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@ La materia y sus cambios

LA MATERIA Y SUS CAMBIOS

Unidad de ensefanza para los primeros anos de primaria.
(Segundo ciclo de primaria)

Introduccion.

La materia es todo lo que ocupa espacio y tiene masa. La materia incluye lo que podemos
ver y tocar (como el agua, la tierra y los drboles) y lo que no podemos ver ni sentir
facilmente (como el aire).

Los quimicos distinguen varios subtipos de materia con base en su composicién y
propiedades. La clasificacién de la materia incluye sustancias, mezclas, elementos y
compuestos.

Son posibles las conversiones entre los tres estados de la materia sin que cambie la
composicién de la sustancia. Al calentar un sélido (por ejemplo, el hielo) se funde y se
transforma en liquido (agua). Si calentamos el agua, el liquido se convierte en gas.
Estos procesos también ocurren en sentido inverso. El enfriamiento de un gas hace que
se condense en la forma de liquido. Al continuar enfriando este liquido, se congela a su
forma sélida.

Al igual que el concepto de energia, el concepto de materia es central en las ciencias
naturales. Aprender sobre la materia permite ir construyendo un pilar central para
comprender el mundo que nos rodea.

En esta unidad sus estudiantes podrén explorar algunas de las propiedades observables

de los liquidos, los sélidos y los gases, asi como cambios que ocurren cuando la materia
se transforma.

Descubramos juntos los secretos del mundo que nos rodea.
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@ La materia y sus cambios

UNA MIRADA a LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Ensenanza de las ciencias en la escuela

Tradicionalmente, la ensefianza de las ciencias
se ha limitado a dar acceso al estudiantado a
informacién relacionada con algunos resultados
de los procesos cientificos. En consecuencia, se
ha centrado en aspectos como las partes del
cuerpo, de una planta, de la célula, qué es el
dtomo, cudles son los estados de la materig,
definiciones, taxonomias, férmulas, entre ofros. Es
lo que usualmente se define como conocimiento
declarativo, que es sélo una parte fundamental
de lo que se deberia aprender en ciencias.

Con respecto a los procesos de las ciencias
naturales, escasamente se enuncia el denominado
“método cientifico”, una sobre simplificacién
de la ciencia, dado que esta no es un proceso
lineal y dnico. A veces se proponen, en algunos
textos de ciencias, pequefias experiencias, mds
en el marco de actividades complementarias
u opcionales, que como actividades centrales
desde las cuales se puede comprender mejor el
campo de las ciencias naturales.

Esta forma de ensefiar ciecias naturales, centrada
fundamentalmente en el conocimiento declarativo,
sélo promueve la memorizacién de informacién,
a menudo atomizada y sin conexién, lo cual
dificulta acceder a comprensiones centrales de
las grandes ideas sobre el mundo natural del
cual somos parte. El conocimiento declarativo es
fundamental, pero insuficiente en una formacién
cientifica de calidad.

En una formacién cientifica de calidad se deberia
promover, fambién, comprensién sobre lo que es
la ciencia, su naturaleza y cémo se construye
y depura en conocimiento cientifico, asi como
la capacidad para pensar cientificamente con
el fin de participar en decisiones que involucran
comprensién  suficienfemente  profunda  sobre
el mundo natural. Enfrentar decisiones sobre
el cambio climdtico, el desarrollo sostenible,
el manejo de epidemias o los hébitos de salud
apropiados requieren mucho mds que la
memorizacién de informacién.




Conocimiento declarativo

¢ Definiciones, hechos, taxonomias.
¢ Hechos histéricos de la ciencia.

¢ Grandes ideas de la ciencia.

or ello es importante saber que ensefiar ciencias implica cuatro grandes dimensiones, las cuales se
lustran en el diagrama que se encuentra a continuacién. El aprendizaje de las ciencias naturales requiere
e el estudiantado desarrolle estas 4 dimensiones, para lo cual serd necesario involucrar diferentes
strategias de ensefianza y actividades de aprendizaje apropiadas.

Conocimiento sobre la naturaleza de la ciencia

® Cémo trabaja el mundo cientifico.

e Cudl es el valor de las conclusiones cientificas.

e Cudles son hitos centrales en la historia de la ciencia.

~

Conocimiento procedural
* Mediar, registrar, interpretar, groficcr, observar.
e Preguntar, disefiar y ejecutar experimentos.

e Evaluar y utilizar evidencia, concluir.

. @
\Ta

Comunicar en ciencias

e Saber leer textos cientificos.

e Saber comunicar resultados de forma cientifica.
* Argumentacién con sustento en evidencias.

No existe método o metodologia que sirva para todd, sin embargo, hay evidencias de formas de ensefiar
4
que promueven efectivamente ciertos aprendizajes. A continuacién, se revisardn algunas estrategias.

Los aprendizajes en el centro del proceso

A menudo se insiste en que quien aprende
debe ser el centro del proceso de ensefianza; la
investigacién muestra que esto sucede sélo cuando
los aprendizajes son el foco de toda la actividad.

Buscar que sus estudiantes estén activos
fisicamente, sin estarlo cognitivamente, implica que
no aprenderdn lo que deben aprender.

Contrario a lo que se afirma con frecuencia,
alguien que escucha y observa con atencién y esté
procesando esta informacién, aunque no se vea
fisicamente activo, estd aprendiendo.

Sélo si los aprendizajes se monitorean en
permanencia y se toman decisiones para
lograrlos, podemos afirmar efectivamente, que se
trata de un proceso centrado realmente en
quien aprende.

Esta serie de unidades para ensefar ciencias
naturales en primaria, parten de una clara
definicién de los objetivos de aprendizaje, asi
como de proponer herramientas y actividades
para promover y evaluar los aprendizajes.

2026-06
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En este marco, se proponen actividades de aprendizaje para el estudiantado adecuadamente
andamiadas y construidas desde lo que indica la investigacién relacionada y desde las buenas précticas
en la ensefianza de las ciencias ngturales.

= N
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* Claridad en los obijetivos e Estrategias para saber e Actividades que se
de aprendizaje que el qué tanto los estudiantes enfocan en lograr que los
estudiante conoce. estdn logrando los estudiantes aprendan.

aprendizaje.

Estrategias para la ensefianza de las ciencias naturales

Ensefiar ciencias naturales requiere utilizar diferentes tipos de estrategias y actividades
para promover los aprendizajes que se buscan. Indagar juega un rol importante, aunque
debe examinarse con cuidado los momentos y aprendizajes para usarla cuando es
productiva (*). Las estrategias de ensefianza que se usen deben ser coherentes con los -
objetivos de aprendizaje y con los aprendizajes previos del estudiantado, asi como con la investigacién
sobre la ensefianza de las ciencias. Esto implica utilizar estrategias consistentes con las caracteristicas
de un enfoque de ensefianza explicita, contrario a algunas creencias del siglo pasado de que la
ensefianza de las ciencias deberia exponer a los estudiantes a un aprendizaje por descubrimiento.

La lectura de textos, la exploracién de diferentes fuentes de informacién

Leer de diferentes fuentes de informacién es parte del aprendizaje de las ciencias naturales. Aprender
a leer textos informativos es muy importante y apunta a una de las dimensiones que se mencionaron
antes: comunicar en ciencias.

La lectura de documentos informativos sobre diferentes temas, o sobre aspectos de la historia de las
ciencias, es una actividad central en el aprendizaje de las ciencias naturales.

Desde los primeros afios es bueno promover en nuestros grupos de estudiantes la capacidad para
pensar criticamente sobre lo que leen y observan con el fin de ir formando personas capaces de

detectar informacién falsa o malintencionada.

La ensefianza de las ciencias via indagacion.

Las preguntas estén en el centro de la actividad cientifica. Las personas que se dedican a
la ciencia trabajan buscando encontrar renglones vacios, espacios en blanco, agujeros,
preguntas que permitan seguir aprendiendo. Cada pregunta que encuentra una respuesta,
al menos parcial, suscita varias nuevas preguntas. A veces son preguntas importantes
porque se sabe o se intuye que las respuestas van a tener aplicaciones prdcticas, ofras
veces son preguntas valiosas por el simple hecho de querer entender cémo funciona el mundo. Llegar
a comprender algo deberia ser un motivador intrinseco suficiente para estudiar.

(*) Para ma informacion sobre la ensefianza por indagacion Gémez, Duque (2023) Indagacién en el aula en www.stem-academia.net




Sinembargo, en la escuela el conocimiento cientifico se presenta,con frecuencia, como un relato ya armado
compuesto por respuestas, datos y conocimientos cerrados. Por ello, es importante que las estrategias de
ensefianza propongan actividades de aprendizaje que involucren pequefias investigaciones en el aula 'y
permitan ver que, ademds de respuestas, la ciencia estd hecha de preguntas y que esta disciplina tiene
sus propios y variados métodos para intentar responderlas.

La ensefianza por indagacién es una estrategia diddctica propuesta hace varias décadas que busca
revalorizar este aspecto de la ciencia, posibilitando al estudiantado comprender la importancia de
formularse preguntas acerca de su enforno: 3qué necesitan las plantas para crecer?, scuéntos componentes
tiene esta mezcla?, 3qué materiales son atraidos por un imdn?

Su pertinencia radica en ensefiar a sus estudiantes a buscar respuestas a sus preguntas utilizando
diferentes estrategias adaptadas al aula, inspiradas en las que utiliza el mundo cientifico.

Algunas de estas estrategias son: delimitar una pregunta, pensar posibles respuestas, imaginarse
maneras de ponerlas a prueba, formular predicciones, observar, registrar, medir, comparar, formular
conclusiones, describir, comunicar, clasificar, armar modelos, interpretar resultados, argumentar el
porqué de sus ideas, efc.

La investigacién de los Gltimos 30 afios ha mostrado que, si bien la Indagacién debe ser parte de las
estrategias de aula para aprender ciencias naturales, no es suficiente para lograr los aprendizajes en
las cuatro dimensiones indicadas en la seccién anterior y debe asociarse a otras estrategias apropiadas
segUn los aprendizajes buscados.

Enseiianza explicita - explicaciones - modelar actividades

A las dos estrategias antes mencionadas: consulta de diferentes fuentes y aprendizaje
de las ciencias basada en indagacién, es necesario agregar otras mds: los seres
humanos aprendemos escuchando a otros y observando lo que hacen. Aunque estas
estrategias tales como una presentacién oral del docente han sido criticadas por ser
"tradicionales", la investigacién actual sostiene que son consistentemente efectivas y
que son indispensables para la mayoria de los aprendizajes.

Por ello, una clase efectiva de ciencias naturales requiere de un docente que explique, que presente
algunos temas, que muestre y modele cémo se hace algo, para que luego sus estudiantes lo repliquen
en en contextos variados. Quien aprende, en general, no puede descubrir por si solo lo que le tomé
a la humanidad siglos. La investigacién ha mostrado que, aspectos como la naturaleza de las ciencias
naturales, las ideas centrales, los conceptos, los procesos cientificos, deben ser ensefiados siguiendo
estrategias de ensefianza explicita, directa y sin ambigiedades(*).

La propuesta de ensefianza por indagacién en la que estdn enmarcadas estas unidades es una
aproximacién dirijida y estructurada por el docente donde el estudiantado tiene momentos para
replicar lo que se le modela y explica, asi como otros momentos con algo més de autonomia para
practicar y profundizar los aprendizajes cuando ya sabe lo necesario para ello.

(*) M. Gdmez and M. Duque (2019), Instruccidn explicita, ACCEFYN. ACCEFYNwhttps://www.stem-academia.net/_files/ugd/5ffcd7_2f630970af654f7d8102a3fdfc9elafb.pdf
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Las habilidades cientificas

Como ya se indicé, ensefiar ciencias implica trabajar cuatro dimensiones,
una de ellas es el desarrollo de habilidades cientificas, también denominadas

también habilidades de proceso.

La siguiente tabla resume las habilidades sobre las que se tienen un consenso
importante en la literatura especializada. En la tercera columna se dan
ejemplos de cémo se ven estas habilidades en diferentes temdticas de las

ciencias naturales.

Habilidad

Descripcion

Ejemplo de formulacién
concreta

Observar

Utilizar los sentidos para
recolectar informacién sobre un
fenémeno de la naturaleza, ya

sea describir o registrar.

Observa los diferentes tipos de hojas
que se presentan en las plantas de su
entorno.

Inferir

Hacer una "suposicién educada”
sobre un objeto o evento
basado en datos o informacién
recopilados previamente.

Infiere si una fuente de sonido estd
cerca o lejos teniendo en cuenta su
volumen.

Medir

Utilizar y registrar medidas o
estimaciones estandar y no
estandar para describir las
dimensiones de un objeto o

evento.

Mide la capacidad pulmonar utilizando
medidas de volumen estandar.

Describir y
Comunicar

Usar palabras, simbolos,
imégenes y textos para describir
una accién, objeto, evento o
resultado.

Describe el cambio de altura de una
planta en un gréfico a lo largo del
tiempo.

Comparar y
Clasificar

Agrupar u ordenar objetos o
eventos en categorias basadas
en propiedades o criterios.

Clasifica los sonidos segun sus
caracteristicas de tono y volumen.

Predecir

Anticipar el resultado de un
evento futuro basado en un

patrén de evidencia.

Predice el efecto de colocar dos
bombillas en paralelo en un circuito
eléctrico.




Identificar
y Controlar
variables

|dentificar variables que
pueden afectar un resultado
experimental, manteniendo la
mayoria constante mientras
manipulan solo la variable
independiente.

Identifica las variables que pueden
afectar el tono producido por una
cuerda y las trabaja una a una.

Seleccionar
meétricas

Seleccionar las unidades y la
frecuencia de toma de datos
para una medicién.

Indica que el crecimiento de una planta
se medird en centimetros una vez a la
semana.

Formular
preguntas

Proponer preguntas que pueden
ser investigadas desde una
actividad cientifica.

Hace preguntas investigables en torno
a los factores que hacen crecer las
plantas.

Formular
hipétesis

Predecir la relacién causa -
efecto en un fenémeno para
luego someter a verificacién la
prediccién.

Predice que entre mayor sea la tensién
en la cuerda, mds agudo es el sonido.

Interpretar
datos

Organizar datos y sacar
conclusiones con sustento en las
evidencias que dan esos datos.

Describe el ciclo lunar a partir de los
registros diarios de observacién.

Experimentar

Disenar y ejecutar un
experimento a partir de una
pregunta o una hipétesis.

Disefia y realiza un experimento a
partir de la pregunta sobre cuél es el
efecto de agregar més bombillas en

paralelo en un circuito.

Formular
modelos

Crear o proponer un modelo
mental o fisico de un proceso o
evento.

Usa un modelo para explicar cémo se
producen las fases de la Luna.

Utilizar textos
informativos
cientificos

Interpretar la informacién de
diferentes textos cientificos para
resumir y cotejar sus contenidos.

Explora diferentes documentos sobre el
impacto de distintas fuentes de energia
para determinar cudles pueden ser
mejores para el pais.

Argumentacion

Elaborar argumentos para
sustentar una afirmacién con
base en evidencias.

Explica, con sustento en los datos,
por qué no existe generacién de
electricidad 100% limpia.
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En ciencias naturales se trabajan otras habilidades, como el aprender a trabajar en equipo, aprender a
autorregularse, a interactuar con otros, entre ofras. Este tipo de habilidades son transversales y si bien
son importantes, no son el foco central de la educacién en ciencias. Son una responsabilidad de la
escuela desde una mirada curricular més amplia.

La gestion de aula

Si la gestién de aula no es apropiada, la ensefianza por indagacién no
funcionard y de hecho podrd dar resultados inferiores a los de una clase
centrada en un texto escolar.

° - La gestién de aula implica como minimo tres componentes:
LFry
r o . . . .
—aaa Normas y rutinas de trabajo conocidas y seguidas por toda

la clase.
® Relacién apropiada entre docente y estudiantes.
* Motivacién y generacién de sentido de autoeficacia.

Normas y rutinas

Si sus estudiantes saben qué hacer en clase sin que se les tenga que repetir con frecuencia, las sesiones
de trabajo podrdén fluir sin pérdida de tiempo. El tiempo de aula destinado al aprendizaije es el recurso
més valioso, a condicién de que el estudiante preset atencién y se involucre cognitivamente.

La lista que se propone a continuacién incluye algunas rutinas que deberian automatizarse en el aula;
De ellas depende que exista un ambiente apropiado para el aprendizaje donde sus estudiantes se
sienten en un ambiente seguro. En un ambiente poco organizado donde no hay respeto el estudiantado
se sentird inseguro y en consecuencia no podrd aprender:




— ——— | 0 ateriay sus cambios @
« Respeto de la palabra, quien quiera hablar levanta la mano y espera su turno.

« Escucha activa cuando alguien més tiene la palabra.

« Cuando se trabaja en grupo todos sus integrantes saben cémo se organizan y qué roles tienen.

« Cuando hay material de trabaijo, la clase colabora con la distribucién y al final, con la organizacién.

« Al entrar a clase cada estudiante se prepara para comenzar cuanto antes, guarda lo que deben
guardar y saca lo que necesita.

« Nadie interrumpe la clase con actividades o preguntas que no corresponden.

« Las actividades sociales se hacen al comienzo del dia en pocos minutos, el resto de la jornada se
dedica a aprender.

« Cuando se retorna del descanso, se regresa en silencio y en muy pocos minutos la clase estd lista
para comenzar.

« Se evita perder sesiones de clase debido a otras actividades no relacionadas, algunas de ellas de
corte institucional.

Relacién apropiada entre docente y estudiantes

El ejemplo es una de las estrategias més poderosas para aprender. Docentes que respetan a sus
estudiantes, fomentan el respeto; docentes que cumplen las normas, fomentan su cumplimiento. De
la misma manera, docentes que no admiten actos de indisciplina y recuerdan las normas acordadas,
fomentan los ambientes respetuosos.

Observe a sus estudiantes a los ojos, circule por toda la clase, acérquese a cada estudiante que por
sus acciones podrian estar por realizar actividades inadecuadas, estas acciones ayudan a mantener un
ambiente de respeto y de cumplimiento de las normas. La mejor estrategia es anticipar los problemas
en lugar de esperar a que sucedan para actuar, o peor adn, para ignorarlos.

Motivacién y generacién de sentido de auto eficacia

Se deben evitar mensajes que pasen ideas de incapacidad al estudiantado. Estos mensajes bloquean
el aprendizaje.

Ademds, quien aprende debe sentir que estd aprendiendo para desarrollar sentido de autoeficacia.
Por ello es importante que las actividades que se propongan estén al alcance del estudiantado y que
puedan realizarlas con el apoyo y guia de su docente.
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Pedirles a sus estudiantes tareas imposibles para sus conocimientos y habilidades actuales es frustrarles
y generarles la idea de que no son inteligentes y que no pueden aprender lo que se les propone.

Cuando se evalia el trabajo, es necesario saber comunicar esta evaluacién, realzando los éxitos y
las estrategias para mejorar. Se requiere siempre una realimentacién positiva, que no implica evitar
indicarle al estudiante lo que esté mal. El estudiante debe saber qué estéd mal, por qué y que puede
hacer para mejorar y dar el siguiente paso.

La respuesta en coro de los estudiantes oculta dificultades

Cuando se hace una pregunta e inmediatamente una parte de la clase responde en coro, se presentan
tres problemas que inhiben el aprendizaije:

« No se da tiempo para pensar a quienes van més lento, en consecuencia, aprenden poco o nada.

« Si algunos estudiantes responden répidamente, el resto se va formando una idea de incompetencia,
que afecta su sentido de autoeficacia, uno de los mejores indicadores del éxito académico.

« Se produce ruido que puede aumentar la sensacién de inseguridad para algunos estudiantes.

Por ello, las respuestas en coro deberian reducirse al minimo posible o, mejor, ser
eliminadas.

Entonces, en lugar de promover respuestas en coro en la clase puede iniciar con algo como:

Quiero que quien tenga una respuesta a la siguiente pregunta,
sélo levante la mano cuando lo indique, primero vamos a pensar ...”

El estudiantado debe acostumbrarse a que después de una pregunta de su docente deben tomarse unos
segundos de silencio (5 a 10) donde nadie levanta la mano, todos piensan en posibles respuestas. Luego,
no dar la palabra a las mismas personas incentivando a que ofras personas también respondan. Se
puede incluso tener palitos con los nombres de cada estudiante y sacar al azar un pdlito.

Si alguien no puede responder, no emitir juicios, simplemente indicar que se va a sacar otro palito
para que alguien mds ayude con la respuesta. Y cuando se obtengan respuestas, no validar la primera
respuesta correcta. Cada respuesta debe ponerse a juicio del resto del salén. Luego, quien ensefia
podria aportar las razones por las que seria correcta o no.



La materia y sus cambios

TRAYECTORIA DE CONSTRUCCION CONCEPTUAL:
La materia y sus cambios

Los distintos materiales
se reconocen por sus
propiedades, algunas
de las cuales sirven
para clasificarlos
en sélidos, liquidos
y gases. Diferentes
liquidos tienen
diferentes
propiedades.

Los sélidos
tienen distintas
propiedades
que pueden ser
usadas para
distinguirlos.

En una mezcla de
varias sustancias,
esftas conservan sus
propiedades distintivas
y eventualmente
pueden ser separadas
de nuevo. El peso de
la mezcla es la suma.
de los pesos de las
sustancias.

Se puede cambiar
el estado de muchas
sustancias aplicdndoles
o quiténdoles calor. La
cantidad de la materia
no cambia cuando
un sélido se funde, o
cuando un liquido se
evapora.

wﬁ
]

aa 1y

Se puede investigar
para encontrar
las cantidades de
las sustancias de
una mezcla con
el fin de obtener
las propiedades
deseadas.

Si pudiera dividirse
una sustancia en partes
cada vez mds pequefias,
encontrariamos que estd

formada por particulas
muy, muy pequenas,
tan pequefas que no
pueden distinguirse
incluso con un
microscopio.
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Resultados esperados

Esta unidad contiene 8 lecciones, cada una de las cuales describe una pequefia actividad de
indagacién o aplicacién. En la siguiente tabla se observan las comprensiones, conceptos y
habilidades que se busca desarrollar o fortalecer en estas de lecciones:

Leccion

Comprensiones

Habilidades

Conceptos

Preguntas detonantes

Los distintos materiales se reconocen por
sus propiedades, algunas de las cuales
sirven para clasificarlos en sélidos, liquidos
y gases.

Diferentes liquidos tienen diferentes
propiedades.

Observacién

Comparacién

Identificacién
Argumentacién

Estados de la materia
Propiedades fisicas de la
materia

Caracteristicas de los liquidos:

Cohesion
Viscosidad
Densidad
Tensién superficial

2De qué estd formado lo que vemos a nuestro
alrededor?
sCudntas gotas de agua caben en una moneda?
5Qué liquido se mueve mds répido?
5Son todas las gotas iguales?
5Qué propiedades nos permiten diferenciar
liquidos distintos2

Los sélidos tienen distintas propiedades que
pueden ser usadas para distinguirlos.

Observacién de propiedades
de los sélidos.
Comparacién de los sélidos
con base en algunas de sus
propiedades.

Propiedades infensivas y
extensivas de la materia.
Caracteristicas de los sélidos:
Dureza Solubilidad
Flotabilidad Elasticidad.

En qué se diferencia un sélido de otro?
2Qué propiedades dependen de la cantidad de
materia y cudles no?
sCudl se disuelve mas rapido en el agua?
sDe qué depende que un objeto flote o se
hunda?

El aire también es materia.

Interpretacién de
observaciones.
Conclusiones basadas en
evidencia.

Caracteristicas de los gases:
Compresibilidad
Masa de los gases

sPuedo aplastar una botella de plastico vacia?
3+Si le pongo la tapa a la botella, podré
aplastarla?
+Cémo puedo saber si el aire tiene masa?

Se puede cambiar el estado de muchas
sustancias aplicandoles o quiténdoles
calor. La cantidad de la materia no cambia
cuando un sélido se funde, o cuando un
liquido se evapora.

Comparacién
Argumentacién
Interpretacién de
observaciones
Conclusiones basadas en
evidencia.

Cambios de estado
Temperatura y sus cambios

2El calor o el frio podrian afectar la materia2
2Cémo afecta al agua la temperatura?
sPor qué cuando servimos bebidas muy frias
en vasos de metal, luego de un rato se forman
gotitas en la superficie del vaso?

En una mezcla de varias sustancias, estas
conservan sus propiedades distintivas y
eventualmente pueden ser separadas de
nuevo. El peso de la mezcla es la suma de
los pesos de las sustancias.

Comparacién
Observacién
Argumentacién

Tipos de mezclas
Separacién de mezclas

3Son todas las mezclas iguales?
3Qué pasa con la sal cuando se disuelve en el
agua?
2Cémo podemos separar al agua del aceite?

Algunas veces, al combinarse dos o mds
sustancias, estas se transforman en nuevas
sustancias con nuevas propiedades. El peso
total de las nuevas sustancias es idéntico al

de las sustancias originales.

Observacién
Medicién
Comparacién
Formulacién de hipétesis

Cambios quimicos
Reacciones

2Qué pasa al mezclar bicarbonato con vinagre?
2Cémo sabemos que se esté dando un cambio
quimico?

Se puede investiga para encontrar las
cantidades de las sustancias de una mezcla
con el fin de obtener las propiedades
deseadas.

Plantear preguntas
investigables
Identificar y controlar
variables.
Disefiar experimentos
Medir, tomar datos y
andlizarlos

Proceso de investigacién
Variables

sQué ingredientes afectan més la elasticidad
del Slime?

Si pudiera dividirse una sustancia en partes
cada vez mds pequefias, encontrariamos
que estd formada por particulas muy, muy
pequeiias, tan pequefias que no pueden
distinguirse incluso con un microscopio.

Construccién de modelos
conceptuales.

Teoria cinético molecular

:De qué estd hecha la materia?




La materia y sus cambios @

Evidencias de aprendizaje

La siguiente tabla presenta desempefios en los estudiantes que permiten evidenciar que lograron
los aprendizajes buscados. Los docentes pueden usar estos desempefios como una forma de
evaluar el progreso de sus estudiantes y de reestructurar la instruccién.

Leccién Evidencias de aprendizaje aceptables

Identifica y nombra los diferentes estados de la materia.

Describe las propiedades de los liquidos.

1 Describe algunas de las propiedades de la materia en diferentes objetos.

Registra las observaciones en forma organizada y rigurosa utilizando dibujos, palabras y
nOmeros.

Diferencia y describe las propiedades extensivas e intensivas de los sélidos.
Describe las propiedades de los sélidos.

2 Compara los sélidos con base en algunas de sus propiedades.
Registra las observaciones en forma organizada y rigurosa utilizando dibujos, palabras y
nUmeros.

3 Reconoce que los gases son materia.

Describe algunas propiedades de los gases.

Diferencia y describe los cambios de estado.
A Describe lo que pasa cuando se cambia la temperatura de un sistema.

. Reconoce que los cambios de estados son cambios fisicos en los que ni la naturaleza ni la
cantidad de materia se ve afectado.

Diferencia y describe los fipos de mezclas.
5 Describe cémo podria separar una mezcla en sus componentes.

Reconoce que cuando se mezclan sustancias pueden conservar su identidad o convertirse en
una nueva sustancia.

Comprende que cuando se combinan sustancias podrian formar sustancias nuevas con
6 caracteristicas diferentes a las iniciales.
Diferencia cuando ocurre un cambio fisico y cuando ocurre un cambio quimico.

Identifica preguntas que puedan generar una investigacién.

Describe y argumenta sus predicciones en base a una hipétesis o pregunta investigable

7 planteada.

Describe un plan de trabajo con todas las variables involucradas que le permita resolver su
pregunta a través de una investigacion.

Reconoce que la materia esta formada por particulas que no podemos ver.
8 Comprende que los estados de la materia se caracterizan por la forma en como se agregan
sus particulas.
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@ La materia y sus cambios

Material requerido por leccién

Leccion

Material

Goteros, jarabe de maiz, aceite, agua, monedas, pldstico envolvente,
vasos transparentes, plato de sopa con agua, pimienta molida,
detergente.

Jabén, piedras, madera, metal, palillos, azdcar morena, azdcar blancg,
sal de mesa, sal maring, café molido, agua, cucharas pldsticas, vasos
transparentes, cubeta para agua grande transparente, objetos varios
para ver su flotabilidad: canicas, clips, banditas de goma, plastiling,

papel.

Botellas polietileno (plastico) con su tapa.

Cubetas de agua grandes.

Tapas de envases de jugo.

Botellas polietileno (pldstico) cortadas por la mitad con su tapa.

Bolsas ziploc.
Agua, hielo, agua caliente.

Balanza digital, sal, almidén, aceite, agua, arena.
Limadura de hierro, imanes.

Vinagre, bicarbonato de sodio, vasos pldsticos pequefios, bolsas ziploc.
Indicador de repollo morado, limén, detergente, leche.

1 recipiente, 1 espdtula de goma, cola blanca.
Colorante comestible liquido, detergente liquido.

Computadores y acceso a infernet
https://phet.colorado.edu/es/simulation/states-of-matter-basics
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Descripcion detallada de las lecciones

Cada una de las 8 lecciones de esta unidad esté compuesta por cinco
partes. La primera parte es el Resumen de la leccién que incluye
Q informacién relevante para quien ensefia, como la preparacién previa
m y el tiempo estimado para el desarrollo de la leccién. Ademds, se
presentan los objetivos de aprendizaje buscados en la leccién y las

evidencias aceptables de que se logré este aprendizaije.

La segunda parte explica Cémo empezar laleccién y daindicaciones

para introducir el tema, se modelan los procesos y se motivan sus

&% estudiantes con la investigacién. En esta parte usualmente se trabaja

.x. a partir de una pregunta detonante. Estas actividades se realizan con
todo el grupo.

Luego se presenta la parte de exploracién e indagacién, que se
llama Es tiempo de explorar, en la que se explican y modelan
las experiencias y procedimientos que sus estudiantes deberén hacer
para empezar a dar respuesta a la pregunta detonante. En esta
parte se sugieren tipos de registro y preguntas que ayuden a enfocar
a sus estudiantes en el fenémeno en estudio. Estas actividades se
realizan usualmente en equipos.

Luego se debe generar un espacio para hacer el cierre que hemos
llamado Consolidar lo aprendido. En esta parte se muestran
estrategias para conectar la exploracién con las comprensiones
buscadas, se presentan ejemplos de registros en gran formato como
gréficos de anclaje y se promueven estrategias de metacognicién
para ayudar a sus estudiantes a pensar en cémo los diferentes
momentos de la leccién les ayudaron a consolidar sus aprendizajes.

Finalmente, cada leccién cuenta con una parte dedicada a
Actividades de aplicacién y extension, en la que se presenta
posibles proyectos o actividades que permiten ampliar el trabajo
realizado. Estas actividades pueden ser situaciones de indagacién,
pero también conexiones con la literatura o con las artes. Se trata de
una oportunidad de darle otra mirada al mismo tema.
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@ La materia y sus cambios

Algunas Ideas previas y obstaculos comunes

En ciencias naturales es importante identificar y reconocer ideas previas que traen los estudiantes,
algunas de ellas son obstéculos para el aprendizaje posterior y deben ser abordadas de forma
explicita en momentos apropiados.

A continuacién se enuncian algunas de estas ideas previas que pueden representar obstdculos
para el aprendizaje y la comprensién:

. Las cosas que no vemos no son materia: materia se asocia a lo que podemos ver y tocar.
Esta idea hace que con frecuencia los gases, no sean identificados como materia.

«  Muchos estudiantes suelen pensar que los gases no pesan, esto viene de la idea comidn de no
ver el aire o no "sentir" que pesa.

. Las cosas se hunden son las cosas pesadas y las cosas que flotan son las que pesan menos.

. Lo que es grande por ser meas pesado se hunde.

. La viscosidad y la densidad son términos semejantes y que estén directamente relacionados.

. En TODOS los sélidos los dtomos estdn més unidos que en los liquidos, idea que viene de
algunas representaciones gréficas de nivel atémico de sélidos y liquidos.

« Los cambios de estado implican un cambio en el peso o la masa. A veces se suele asumir que
cuando una sustancia cambia de estado liquido a solido pesard més.




La materia y sus cambios @

LECCION @)

TODO LO QUE NOS RODEA ES MATERIA

Resumen de la leccién.

En esta leccién los estudiantes serdn conscientes del concepto de materia y

Q que ésta puede presentarse de diferentes maneras, las mas usuales: sélido,
m liquido y gaseoso. Asi mismo podrén explorar algunas propiedades de los
liquidos como la viscosidad, las fuerzas de cohesién, la densidad y la tensién
superficial.

Materiales necesarios

Para el grupo completo:

Estacién 1: Goteros, jarabe de maiz, aceite, agua, monedas.

Estacién 2: Goteros, jarabe de maiz, aceite, agua, pléstico envolvente, cartén
de superficie lisa (para cubrirlo con el pléstico).

Estacién 3: Goteros, jarabe de maiz, aceite, agua, vasos transparentes.

Estacién 4: Plato de sopa con agua, pimienta molida, detergente.

En los anexos se presentan las guias para cada una de las cuatro estaciones
previstas. Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y pasados
12 minutos indique que deben cambiar de estacién. Repita este procedimiento
hasta que todos los grupos hayan pasado por todas las estaciones y cuando
hayan terminado, pida que organicen sus registros y ordene el salén para
hacer la puesta en comin y la construccién final.

Tiempo sugerido

Entre 3 y 4 sesiones de clase. Se requiere al menos una sesién para la
introduccién y el reconocimiento de las ideas iniciales, entre 1y 2 para la
exploracién por estaciones y un periodo de clase mds para el cierre y la
metacognicion.

3 a 4 sesiones de 60 minutos y 30 minutos mds para la actividad de extensién.
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Objetivos de aprendizaje

Los distintos
materiales se
reconocen por sus
propiedades, algunas
de las cuales sirven
para clasificarlos
segln su estado
sélido, liquido o
gaseoso.

Diferentes liquidos
tienen diferentes
propiedades.

Observacién
Comparacién
Identificacién
Argumentacién

Estados de la materia
Propiedades fisicas
de la materia
Caracteristicas de los

liquidos

3De qué estd formado
lo que vemos a nuestro
alrededor?

3Cudntas gotas de agua
caben en una moneda?
3Qué liquido se mueve
més rdpido?

3Son todas las gotas
iguales? sflotan o se
hunden?

3Qué propiedades nos
permiten diferenciar
liquidos distintos?

Evidencias de aprendizaje aceptables

numeros.

« Identifica y nombra los diferentes estados de la materia.
« Describe las propiedades de los liquidos.

« Describe algunas de las propiedades de la materia en diferentes objetos.

« Registra las observaciones en forma organizada y rigurosa utilizando dibujos, palabras y




Cémo empezar (15 min)

Esta es la primera sesién de la leccién, entonces es el momento de presentar
la el trabayjo y de explicar a los estudiantes que durante las préximas semanas
A’ estardn trabajando para aprender mas acerca de las propiedades y cambios
oxo de la materia. Empiece escribiendo el nombre de la leccién: La materia y
sus cambios y pregunte a los estudiantes qué piensan que van a aprender
en las préximas clases. Escuche las ideas de los estudiantes y cuénteles que
para empezar la leccién es importante saber y reconocer lo que ya sabemos
acerca de la materia.

Recuérdeles que cuando hablamos de materia, nos referimos a las diferentes
cosas que nos rodean; a los materiales y a las estructuras, a las sustancias.
Dé ejemplos. Es importante no enfocarse demasiado en la definicion de
materia, porque el objetivo de la leccién es centrarse en la observacién de

propiedades y cambios de algunas sustancias y no en definiciones.

Es posible que los estudiantes mencionen cosas sobre los estados de la
materia. Si no lo hacen muestre un sélido como la mesa y un liquido como
agua en un vaso. Pregunte, sen qué se diferencian estas dos formas de
materia? Los estudiantes podran decir que el agua es liquida y la mesa es
sélida, si no lo dicen, pero mencionan algunas de sus propiedades, puede
usarlas para luego decirles que el agua en el vaso es un liquido y la mesa
de madera o metal es un sélido.

Explique que a partir de esto que ya saben van a explorar con algunos
materiales y recursos para conocer més acerca de cosas como zen que se
diferencian los liquidos? 3Cémo cambian de estado las sustancias? O 3Qué
pasa cuando mezclamos sustancias diferentes@

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y que se
asignen roles para el frabajo cooperativo. Acé le sugerimos algunos roles
que pueden asumir.

Responsable de materiales: revisar que tengan los materiales
disponibles y que se usen cémo lo indica la guia. También debe verificar
que la mesa de trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: leer la guia de cada estacién en voz alta, asegurdndose de
. g . . g

que todos los miembros del equipo la entiendan. En la puesta en comin, el

portavoz presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: registrar las observaciones del grupo en
cada estacién y asegurarse de que la guia se complete.
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Coordinador de tiempo: revisar el tiempo disponible en cada estacién
y avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los materiales y dejar
todo organizado. Delegar funciones para que el tiempo se use efectivamente.
Una vez los estudiantes han decidido qué rol asumir, asigne cada mesa a
una estacién.  En esta leccién se cuenta con cuatro estaciones, de modo
que para grupos numerosos lo mejor serd planear 2 mesas de trabajo por
cada estacién, para que en cada mesa de trabajo haya solo un grupo.

Es tiempo de explorar (20min)

Antes de empezar indique a los responsables de materiales que deben
verificar que todos los materiales descritos en las guias estén en la
estacién y si no es asi deben informar al docente. También recuerde a los
coordinadores de tiempo que para cada estacién cuentan con 12 minutos.
Puede poner un cronémetro visible para facilitar el trabajo y la organizacién
de los grupos.

En el anexo se presentan las guias para cada una de las cuatro estaciones
previstas. Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y
pasados 12 minutos indique que deben cambiar de estacién. Repita este
procedimiento hasta que todos los grupos hayan pasado por todas las
estaciones y cuando hayan terminado, pida que organicen sus registros y
ordene el salén para hacer la puesta en comin y la construccién final.

Consolidar lo aprendido (15 min)

Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de
herradura e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que
observaron. Puede empezar con cualquier estacién y en cada caso ayudar
a que los estudiantes vean que, aunque todos los liquidos comparten ciertas




propiedades, en otras difieren y esto es lo que sirve para identificarlos.
Puede volver sobre algunas definiciones de las propiedades, aunque
no es tan importante que sepan exactamente la definicién de las
propiedades, pero si que reconozcan que la materia varia en algunas de
estas propiedades y que esto nos permite clasificar y a veces identificar
las sustancias.

Luego de haber discutido los resultados puede complementar el gréfico
de anclaje que empezé en la primera leccién incluyendo informacién
sobre las propiedades de los liquidos que se exploraron y sobre otras
propiedades que los estudiantes conozcan o quieran estudiar.

Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas
cosas que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién. Puede
usar post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas
para que los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complementé
en sus ideas iniciales.

Siga indagando sobre lo que ya saben los estudiantes y construya a
partir de esto una cartelera, a modo de grdfico de anclaje similar a la
que se presenta a continuacién:

. Forma definida ‘ﬂ\

No forma definida, Sélido (- eDI\;rsiisc'oZoco

depende del *.__ m ’
L > N\

recipiente P )y - = “aNo corren

»
Corren o fluyen T T 1

"~ Estados de la materia e
/é- ‘ -

0po |
v

| B,
"“ No tienen forma definida

.
Muchos son invisibles
|
Al

i Se expanden o se comprimen

T T
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@ La materia y sus cambios

Actividad de aplicacién y extensién (30 min)

Solicite a los estudiantes que se imaginen las mismas mezclas que hicieron
con las gotas en la estacién 3, pero que ahora se encuentran en grandes
cantidades.

Pidales que pinten y/o describan cémo seria una mezcla entre agua y
aceite, agua y jarabe de maiz y aceite y jarabe de maiz. Una vez que
tengan sus predicciones, muéstreles los vasos con esas combinaciones y
permitales que los agiten y observen.

Pidales que ahora imaginen que agregan a la mezcla de dos liquidos,
el liquido faltante y que pinten o describan lo que piensan que pasard.
Realice las mezclas respectivas de los tres liquidos, por ejemplo, a la
mezcla de aceite y agua adicionen el jarabe de maiz; a la mezcla de
aceite y jarabe de maiz, adicionen agua; y a la mezcla de agua y jarabe
de maiz, agreguen el aceite. Nuevamente, permitales que los agiten y
observen.

Deje estas mezclas disponibles para que ellos continden observando e
investigando.




La materia y sus cambios @

LECCION @)

¢QUE TIPO DE MATERIA
SON LOS SOLIDOS?

Resumen de la leccién.

En esta leccién los estudiantes comprenderdn algunas caracteristicas del

Q estado sélido. Asimismo, podrdn explorar algunas propiedades de éstos
m que dependen de la cantidad de la materia, como la masa y el volumen
y las que no dependen de la cantidad de materia, como la conductividad
y la maleabilidad. Ademés, explorardn algunas propiedades como la
solubilidad, la dureza, la elasticidad y la flotabilidad.

Materiales necesarios

Para el grupo completo:

Estacién 1: Jabdn, piedras, madera, metal, palillos.

Estacién 2: Agua, cucharas pldsticas, vasos transparentes, azicar blanca,
azGcar morena, sal de cocina, sal marina y café molido.

Estacién 3: Cubeta para agua grande transparente, canicas, clips, cauchos,
plastilina, papel.

Estacién 4: Metal, caucho, plastilina, madera.

Guias para el trabajo por estaciones
Tiempo sugerido

Entre 3 y 4 médulos de clase. Se requiere al menos un periodo para la
introduccién y el reconocimiento de las ideas iniciales, entre 1y 2 para la
exploracién por estaciones y un periodo de clase mds para el cierre y la
metacognicién.

60 minutos y 30 minutos més para la actividad de extension.
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Obijetivos de aprendizaje

Comprensiones

Los sélidos
tienen distintas
propiedades
que pueden ser
usadas para
distinguirlos.

Habilidades

Observacién de
propiedades de
los sélidos.
Comparacién
de los sélidos
con base en
algunas de sus
propiedades.

Conceptos

Propiedades
intensivas y
extensivas de la
materia.
Caracteristicas de
los sélidos:
Dureza

Solubilidad
Flotabilidad
Elasticidad

Preguntas
detonantes

3En qué se
diferencia un
sélido de ofro?
5Qué
propiedades
dependen de
la cantidad de
materia y cudles
no?
3Cudl se disuelve
mas rdpido en el
agua®
3De qué depende
que un objeto
flote o se hunda?

sélidos.

Evidencias de aprendizaje

. Evidencias de aprendizaje aceptables.
. Diferencia y describe las propiedades extensivas e intensivas de los

. Describe las propiedades de los sélidos.

. Compara los sélidos con base en algunas de sus propiedades.

. Registra las observaciones en forma organizada y rigurosa utilizando
dibujos, palabras y nimero

Cémo empezar (15 min)

L) ‘0 .. ..
o

Esta unidad es una continuacién de la anterior, y por tanto requiere que los
estudiantes manejen conceptos bésicos sobre los estados de la materia y las
propiedades que estudiaron a lo largo de la leccién 1.

Empiece preguntando, 3qué recuerdan de la unidad anterior? Los estudiantes
deben responder que aprendieron sobre la materia y que no toda la materia




se presenta de la misma forma, por lo que existen tres estados comunes
&, en la cual se nos presenta la materia. También deberian responder sobre
O &0, las propiedades de los liquidos que exploraron y nombrarlas: Cohesién,
Viscosidad, Densidad y Tensién Superficial. Preginteles, sen qué consistia
cada una de esas propiedades? spodrian los sélidos exhibir esas mismas
propiedades de los liquidos?, scudles y por qué? Esto permite que los chicos
puedan predecir sobre cudles propiedades no dependen del estado de la
materia y poder extrapolarlos al estado sélido y al gaseoso. Por ejemplo,
con relacién a la viscosidad, comente que esta propiedad dependia de la
capacidad de fluir de la materia, en consecuencia: spodria un sélido fluir?

Con relacién a la densidad, seguramente establecieron que ésta era
una relacién entre la masa y el volumen, podria preguntar: spodriamos
determinar la masa y el volumen de sélido? La masa podriamos determinarla
con una balanza. En cuanto al volumen, esta es una buena oportunidad de
establecer una conexién con matemdtica, recordando a los estudiantes que
en los sélidos regulares puede determinarse el volumen a partir una férmula
solo con tomar las medidas necesarias.

En el caso de los sélidos irregulares, como una piedra, rételos a pensar
3cémo podrian determinar su volumen si no tienen dimesiones regulares que
puedan medirse2. Generalmente, esto se hace por desplazamiento de agua,
se mide el volumen inicial de agua, en un recipiente debidamente graduado,
se introduce el sélido irregular y luego se mide el volumen final del agua. La
diferencia de volimenes corresponderd al volumen del sélido.

Puede preguntar fambién:
sla masa que mido en la balanza cambia si agrego mas sustancia? Si agrego
mas agua en un contenedor, scambia el volumen?

En este caso los estudiantes tomarén conciencia que hay propiedades de la
materia que dependen de la cantidad de sustancia (Propiedades Extensivas).
Por otro lado, tome un pedazo de plastilina y haga una esfera pequefia,
pidales a los estudiantes que piensen en su masay su volumen. Luego, agregue
mas plastilina y haga una esfera mas grande, preginteles qué piensan ahora
de la masa y el volumen.

Deberian responder que al agregar mds, la masa y el volumen aumentan.
Ahora pregunte: 3qué le pasa a la densidad de la plastilina? Los estudiantes
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deberian llegar a la conclusién que aunque la masa y el volumen estan
cambiando, la relacién de esas dos cantidades no cambia. Y que en consecuencia
la densidad es una propiedad que no depende de la cantidad de sustancia
(Propiedad Intensiva).

Explique que a partir de esto que ya saben, van a explorar con algunos
materiales y recursos para conocer mds acerca de cosas como zen que se
diferencian los sélidos? O 3Qué pasa cuando mezclamos sustancias diferentes@

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y que se
asignen roles para el trabajo cooperativo. Acé le sugerimos algunos roles que
pueden asumir.

Responsable de materiales: revisar que tengan los materiales disponibles
y cl;Je se usen cémo lo indica la guia. También debe verificar que la mesa de
trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: leer la guia de cada estacién en voz alta, aseguréndose de que
todos los miembros del equipo la entiendan. En la puesta en comin, el portavoz
presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: registrar las observaciones del grupo en cada
estacién y asegurarse de que la guia se complete.

Coordinador de tiempo: revisar el tiempo disponible en cada estacién y
avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los materiales y dejar todo
organizado. Delegar funciones para que el tiempo se use efectivamente.

Una vez los estudiantes han decidido qué rol asumir, asigne cada mesa a una
estacion. En esta leccién se cuenta con cuatro estaciones, de modo que para
grupos numerosos lo mejor serd planear 2 mesas de trabajo por cada estacion,
para que en cada mesa de trabajo haya solo un grupo.

Una vez los estudiantes han decidido qué rol asumir, asigne cada mesa a una
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Es tiempo de explorar (20 min)

Antes de empezar indique a los responsables de materiales que deben verificar
que todos los materiales descritos en las guias estén en la estacién y si no es
asi deben informar al docente.

También recuerde a los coordinadores de tiempo que para cada estacién
cuentan con 12 minutos. Puede poner un cronémetro visible para facilitar el
trabajo y la organizacién de los grupos.

En el anexo se presentan las guias para cada una de las cuatro estaciones
previstas. Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y pasados
12 minutos indique que deben cambiar de estacién.

Repita este procedimiento hasta que todos los grupos hayan pasado por todas
las estaciones y cuando hayan terminado, pida que organicen sus registros y
ordene el salén para hacer la puesta en comin y la construccién final.

Consolidar lo aprendido (15 min)

e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que observaron.
Puede empezar con cualquier estacién y en cada caso ayudar a que los
estudiantes vean que, aunque todos los sélidos comparten ciertas propiedades,
en ofras difieren y esto es lo que sirve para identificarlos.

@ Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de herradura

Puede volver sobre algunas definiciones de las propiedades, aunque no es tan
importante que sepan exactamente la definicién de las propiedades, pero si
que reconozcan que la materia varia en algunas de estas propiedades y que
esto nos permite clasificar y a veces identificar las sustancias.

Luego de haber discutido los resultados puede complementar el grafico de
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anclaje que empezé en la primera leccién incluyendo informacién sobre las
propiedades de los sélidos que se exploraron y sobre otras propiedades que
los estudiantes conozcan o quieran estudiar:

‘ |
Fluyen = Viscosidad [« [=—— " = .l delrecipiente que — '
—| Liquido {=— S p q " d=masa / volumen
A los contiene
//' \\\\ ‘\\\ ““
/ N\ —- T —
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/
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v ~—— | Poseen volumen
Sus moléculas se mantienen préximas definido
N P — N
L . v
Cohesion Alta — Se resiste a la ” .
L Se calcula con una férmula No puede determinar su volumen
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Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas cosas
que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién.

Puede usar post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas
para que los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complementé en
sus ideas iniciales.

Actividad de aplicacién y extensién (30 min)

Solicite a los estudiantes que tomen una de tiza y que lo partan en trozos.
Prec?unte si cada trozo tiene color o dureza diferente. En ese caso, zel color y
la dureza serdn propiedades infensivas o extensivas?

Pidales ahora que tomen una bola de plastilina del tamafio de la palma de la
mano Yy lo coloque en una mano. En la otra pidale que coloquen un trozo de
la mitad del tamafio. Preginteles si sienten que pensan igual. En ese caso, la
masa serd una propiedad intensiva o extensiva?

Puede ayudar a recordar los términos proponiéndoles el siguiente crucigrama.
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Horizontales:
1. Propiedades de la materia que no dependen del tamafio del objeto
material.

3. Propiedades de la materia que no pueden medirse, como el olor, el
sabor, la suavidad...

6. Relacién (division) entre la masa y el volumen.

7. Cantidad de materia de un cuerpo material. Se mide en gramos.

9. Mil gramos.

10. Todo aquello que podemos medir.

11. Instrumento de laboratorio para medir volimenes.

12. El espacio que ocupa un cuerpo material.

14. Todo aquello que ocupa un lugar en el espacio.

15. La milésima parte de un litro.

Verticales:

2. Propiedades de la materia que dependen del tamario del cuerpo
material.

4. 1000 metros.

5. Instrumento para poder medir la masa de un objeto material peséndolo.

8. Instrumento para medir el tiempo.

Comparar algo con un modelo o patrén establecido para averiguar el
nimero de veces que lo contiene.

Tomado de: www.iessuel.org/ccnn

STEM-Academia 2023 =—————



@ La materia y sus cambios

LECCION &)

¢ES EL AIRE MATERIA?

Resumen de la leccidn.

Q En esta leccién los estudiantes comprenderdn que los gases son materia y
m que al igual que los liquidos y los sélidos, ocupan un espacio. Explorarén
con algunos materiales para apreciar algunas propiedades de los gases.

Materiales necesarios

Para cada grupo de 4 estudiantes:

Botellas polietileno (pldstico) con su tapa.
Cubetas de agua grandes.

Globos

Botellas polietileno (pldstico) cortadas por la mitad.

Guias para el trabajo por grupo

Tiempo sugerido

Entre 2 y 3 médulos de clase.

Se requieren entre 1y 2 para la introduccién y el reconocimiento de las
ideas iniciales y para la indagacién y un periodo de clase mas para el

cierre y la metacognicién.

60 minutos y 30 minutos més para la actividad de extensién.




Objetivos de aprendizaje

Preguntas

Comprensiones  Habilidades Conceptos S

3Puedo aplastar
una botella de

iy - |astico vacia?
Interpretacién de | Caracteristicas de| P

f\ £l gire también observaciones. los gases: |ay’r2 lz Ror;%?é
2, : Conclusiones | Compresibilidad o
es materia. aplastarla?
basadas en Masa de los
evidencia. gases

3Cémo puedo
saber si el aire
tiene masa

Evidencias de aprendizaje aceptables

Reconoce que los gases son materia.
Describe algunas propiedades de los gases.

Cémo empezar (15 min)

Comience recordando sobre la primera leccién en la que se construyé el
concepto de materia, haciendo hincapié en que cuando hablamos de materia,
A nos referimos a las diferentes cosas que nos rodean. Pregunte, por ejemplo, si
A la mesa, el tablero, el agua del botellén y el cuaderno son ejemplos de materia,
3qué hay de esos espacios en los que no vemos nada? Algunos estudiantes
podrian decir que estdn vacios o que no hay nada, si fuese asi pregunte,
sentonces cuando respiramos, no sentimos que nada entra en nuestra nariz?
Haga un pequefio ejercicio de respiracién y pidales que reflexionen sobre
lo que saben que entra cuando inhalamos y lo que sale cuando exhalamos.
Seguramente, responderdn que inhalamos oxigeno, y que exhalamos diéxido
de carbono, este es un buen momento para preguntarles qué saben del aire
que nos rodea y hacerlos pensar en qué otros lugares que creemos que estdn
“vacios”, en realidad estdn llenos de algin gas o mezcla de ellos.

Explique que a partir de esto que ya saben, van a explorar con algunos
materiales y recursos para conocer més acerca de cosas como, por ejemplo:
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3cémo me doy cuenta de que el gas tiene masa? O 3Qué pasa cuando
comprimo un gas¢

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y
que se asignen roles para el trabajo cooperativo. Acd le sugerimos
algunos roles que pueden asumir.

Responsable de materiales: revisar que tengan los materiales
disponibles y que se usen cémo lo indica la guia. También debe verificar
que la mesa de trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: leer la guia de cada estacién en voz alta, aseguréndose de
que todos los miembros del equipo la entiendan. En la puesta en comin,
el portavoz presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: Deberd registrar las observaciones del
grupo en cada estacién y asegurarse de que la guia se complete.

Coordinador de tiempo: Revisar el tiempo disponible en cada
estacién y avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los
materiales y dejar todo organizado. Delega funciones para que el
tiempo se use efectivamente.

Es tiempo de explorar (20 min)

Explique que en esta oportunidad trabajarén con diferentes materiales
para tratar de descubrir qué es eso que no vemos y qué caracteristicas
tiene.

Antes de empezar indique a los responsables de materiales que deben
verificar que todos los materiales descritos en las guias estén completos
y si no es asi deben informar al docente. También recuerde a los
coordinadores de tiempo que para cuentan con 10 minutos para la
actividad.  Puede poner un cronémetro visible para facilitar el trabajo
y la organizacién de los grupos.

Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y cuando hayan
terminado, pida que organicen sus registros y ordene el salén para
hacer la puesta en comin y la construccién final.
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Consolidar lo aprendido (15 min)

Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de herradura
e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que observaron.

0 Oriente la discusién haciendo preguntas como, por ejemplo: 3qué pasé cuando
. . . ’ I /’
a 39 aplastaron la botella sin la tapa? Y squé paséd al hacerlo con la tapa?, 3qué

a creen que hace que no podamos aplastar la botella cerrada? En cada caso

es importante ayudar a que los estudiantes vean que, el aire, en efecto, ocupa
un espacio y que por eso no se puede comprimir la botella tapada, porque
estd llena de aire.

Cuando se abre el aire sale y se puede comprimir.

De la misma forma la botella tapada tiene aire que empuja el barquito y
abrirla el aire sale de la botella y el agua sube. Explique que esa es una las
propiedades de los gases, la compresibilidad, y que esto se logra gracias a la
distancia que existe entre las moléculas, ya que estén muy distantes unas de
ofras, tienen la posibilidad de acercarse cuando se aplica una fuerza y que
cuando esa fuerza no existe, las moléculas tratan de ocupar todo el espacio
que tengan disponible, alejéndose tanto como puedan.

Para cerrar, puede hacer una demostracién con una balanza de brazos que
permite demostrar que el aire tiene masa.

Explique que dado que el gas también tiene propiedades como la masa y el
volumen (que es el mismo volumen del recipiente que lo contiene), podemos
determinar ofra propiedad de la materia estudiada en las lecciones previas,
que es la densidad. Pidales que reflexionen que, comparativamente, digan
que estado de la materia creen que tendrén mas densidad o menos densidad
y que justifiquen su reflexién.

Seguramente podrdn concluir que en general los gases podrian tener menor
densidad que los liquidos y estos Gltimos menos densidad que los sélidos,
debido al nimero de particulas (moléculas o dtomos) que se encuentran por
unidad de volumen. Haga la salvedad que, en el caso del agua, esta tendencia
no es as.
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Indique que el agua en estado liquido tiene mayor densidad que en el estado
gaseoso y que en cursos superiores enfenderdn el por qué de esa excepcién.
Luego de haber discutido los resultados puede complementar el gréfico de
anclaje que empezé en la primera leccién incluyendo informacién sobre las
propiedades de los gases que se exploraron y sobre otras propiedades que los
estudiantes conozcan o quieran estudiar.

Siga indagando sobre lo que ya saben los estudiantes y construya a partir de
esto una cartelera, a modo de gréfico de anclaje similar a la que se presenta
a continuacion:

Se adaptan a la formay el 5
s e o
El estado gaseoso es el estado de volumen del recipiente que los / A 3
)

agregacion de la materia que carece contiene. |
de volumen y de forma propios, algo
que le permite diferenciarse de un
liquido o de un sélido.

y
Se dejan comprimir

facilmente.

Caracteristicas

Se difunden facilme

™ \ g
e ———» Gas oxigeno (0) — 8@
L —— > El vapor de agua &

Ejemplos

Nitrégeno (N,)

L Gas carbénico (CO;) —

Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas
cosas que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién.

Puede usar post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas
para que los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complements en
sus ideas iniciales.
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Actividad de aplicacién y extensién (30 min)

Solicite a los estudiantes que pesen un globo vacio. Es importante registrar
muy bien los nimeros decimales. Pida que llenen el globo tanto como puedan

é sin que estalle y que registren el peso del globo lleno. Pidales que describan
lo que observan y que traten de explicar esta diferencia.

Si no tienen balanza, podrian trabajar con otro montaje. Primero, anudar
fuertemente el extremo de una cuerda en el centro del palo. Por el otro extremo
de la cuerda levanta el palo. Deslicen la cuerda a lo largo del palo hasta que
quede perfectamente nivelado. También pueden usar una percha en lugar de
palo.

Después, llenen un globo de aire y hagan un nudo en el cuello con un trozo de
cuerda. Inflen el segundo globo hasta que tenga un tamafio aproximadamente
igual al primero y cierra el cuello con otro trozo de cuerda del mismo tamafio
de la cuerda del otro globo. Anuden los globos uno en cada extremo del palo.
Deslicen las cuerdas a lo largo del palo hasta que el palo esté exactamente
nivelado ofra vez.

P = ~

3

TA UN ATA EL OTRO
(a‘wao

Tomado de: https://ocio.uncomo.com/articulo/como-comprobar-si-el-aire-es-pesado-18167html

Ahora pinchen un globo con un dlfiler y observen. Se inclinaré hacia un lado.
Si pinchan el ofro volverd estar nivelado.
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LECCION @

¢LA MATERIA CAMBIA
CON LA TEMPERATURA?

Resumen de la leccidn.

1

En esta leccién los estudiantes comprenderdn que cuando una sustancia es
sometida a cambios de temperatura cambia su aspecto, en este caso, su
estado. Pero que la cantidad de materia no se ve afectada por ese cambio
fisico. Ademds, también podrén concluir que esos cambios son reversibles.
Explorardn con algunos materiales para apreciar el cambio de propiedades
con la temperatura.

Materiales necesarios

Para cada grupo de 4 estudiantes:

. Bolsas ziploc, Marcador de tinta indeleble.

. Cinta pegante, Agua, Colorante, Hielo.

. Agua cdliente, Vasos de pléstico transparente.

Guias para el trabajo por grupo

Tiempo sugerido

Entre 2 y 3 sesiones de clase. Se requieren entre 1y 2 para la introduccién
y el reconocimiento de las ideas iniciales y para la indagacién y un periodo

de clase més para el cierre y la metacognicién.

2 a 3 sesiones de 60 minutos y 30 minutos més para la actividad de
extension.



Comprensiones  Habilidades Conceptos :reguntas
etonantes
3El calor o el frio
& i oo
e (4
el estado Comparacién - IC', ma’re?a.
de muchas 3C<|>mo a Tda
i . al agua la
sys!cmcms Argumentacién Cambios de (omperature?
aplicdndoles o
estado

quitdndoles calor.
La cantidad de
la materia no
cambia cuando
un sélido se
funde, o cuando
un liquido se

Interpretacién de
observaciones

Conclusiones
basadas en
evidencia.

Temperatura y
sus cambios

3Por qué cuando
servimos bebidas
muy frias en
vasos de metal,
luego de un rato
se forman gotitas

en la superficie

evapora.
P del vaso.

Evidencias de aprendizaje aceptables

. Diferencia y describe los cambios de estado.

. Describe lo que pasa cuando se cambia la temperatura de un
sistema.

. Reconoce que los cambios de estados son cambios fisicos en los que
ni la naturaleza ni la cantidad de materia se ve afectado.

:Coémo empezar? (15 min)

Los estudiantes probablemente conocen algunos cambios de estado como la

oxo o Fusién o la solidificacién, a partir de sus experiencias con eJ agua. Se empieza

A verlflcgnglo lo que saben para poder enfocarse en experiencias que sumen a este
conocimiento.

Recuerde las primeras lecciones comentando que cada sustancia del universo
esté formada por materia que puede existir en varias formas diferentes llamadas
estados. Casi toda la materia de la Tierra existe en tres estados diferentes: sélido,
liquido y gaseoso.

Estos estados de la materia tienen propiedades o formas muy diferentes de
comportarse y aparecer. Los cientificos usan un modelo para explicar estas
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diferentes propiedades llamadas el modelo de particulas. Segin este modelo:

® todas las sustancias estén formadas por particulas diminutas

* las particulas son atraidas hacia ofras particulas circundantes

® las particulas siempre se mueven

® cuanto mds caliente estd la sustancia, mds répido las particulas se mueven.

Comente que el calentamiento y el enfriamiento afectan todos los estados de
la materia: sélidos, liquidos y gases. A veces, cuando la materia se calienta
o enfria lo suficiente, podemos ver cambios bastante dramdticos. Cuando se
calienta, un sélido puede convertirse en liquido y luego en gas. O cuando se
enfria, un gas puede convertirse en liquido y luego en sélido.

Pregunte, por ejemplo, 3qué le pasa al hielo si lo dejamos fuera del congelador?,
3qué sucederia si pongo a calentar agua en un olla y la dejo mucho rato?. Si
quiero enfriar mi bebida y no tengo hielo, solo agua, 3qué podria hacer?

Explique que a partir de esto que ya saben, van a explorar con algunos
materiales y recursos para conocer més acerca de cosas como, por ejemplo:
Cuando el hielo se funde, ademds de su estado, scambia la cantidad de
sustancia®

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y que se
asignen roles para el trabajo cooperativo. Acé le sugerimos algunos roles que
pueden asumir.

Responsable de materiales: revisar que tengan los materiales disponibles
y Cl;Je se usen cémo lo indica la guia. También debe verificar que la mesa de
trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: leer la guia de cada estacién en voz alta, aseguréndose de que
todos los miembros del equipo la entiendan.  En la puesta en comin, el
portavoz presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: egistrar las observaciones del grupo en cada
estacion y asegurarse de que la guia se complete.

Coordinador de tiempo: evisar el tiempo disponible en cada estacién y
avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los materiales y dejar todo
organizado. Delega funciones para que el tiempo se use efectivamente.
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Es tiempo de explorar (20min)

Antes de empezar indique a los responsables de materiales que deben
verificar que todos los materiales descritos en las guias estdn completos y si
no es asi deben informar al docente. También recuerde a los coordinadores
de tiempo que para cuentan con 20 minutos para la actividad.  Puede poner
un cronémetro visible para facilitar el trabajo y la organizacién de los grupos.
Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y cuando hayan
terminado, pida que organicen sus registros y ordene el salén para hacer la
puesta en comin y la construccién final.

Consolidar lo aprendido (15 min)

Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de herradura
e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que observaron.
Oriente la discusién haciendo preguntas como, por ejemplo: 3qué pasé al
cabo de un rato dentro de la bolsa de pldstico?, sde dénde salieron esas
gotitas que al inicio no estaban? spor qué no tenian el mismo color del agua
que agregamos? En cada caso es importante ayudar a que los estudiantes
vean que, todas las formas de agua que vimos dentro del bolsa venian del
agua que habiamos colocado.

Es importante hacer énfasis en las diferentes formas en las que el agua se
presente en ese sistema cerrado, es decir, el agua coloreada liquida, el vapor
de agua que es invisible y que se origina de la evaporacién del agua caliente
y las gotitas de agua que se generan de la condensacién de ese vapor que es
lo que permite ver las nubes.

Temperatura
©)
140 ——
120
100 ——
80 |
60 ——
40 -
20 +—
0 ——

20 - . . . .
Solido Sélidoy Liquido Liquidoy  Gas
-40 —|— liquido gas

T T—
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Esta representacién gréfica temperatura-tiempo se conoce como grdfica de
calentamiento.

Si en lugar de calentar enfriamos, obtendremos una grdfica similar, llamada
gréfica de enfriamiento, que serd descendente en lugar de ascendente.

De la segunda actividad, puede orientar la discusién preguntando: 3a dénde
fue el hielo? scambié en algo haber agregado agua a diferente temperatura
al hielo®

Luego de haber discutido los resultados puede complementar el gréfico de
anclaje que empezé en la primera leccién incluyendo informacién sobre
algunas de las caracteristicas de los cambios de estado que fueron exploradas:

Sélido Liquido Gaseoso
Estados de la materia
Cambian porque cambia la temperatura
|
J ! v
Fusion Congelacion Vaporizacion Condensacion

| |

! ! | }

Cambia de Cambia de Cambia de Cambia de
|
¢ | | |
Sélido a liquido Liquido a Sdlido Liquido a gaseoso Gaseoso a liquido

I — T

Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas
cosas que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién.

Puede usar post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas
para que los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complementé en
sus ideas iniciales.




La materia y sus cambios @

Actividad de aplicacién y extensién (30 min)

q Solicite a los estudiantes que pesen un vaso con un trozo de hielo.

Permitales que dejen el trozo de hielo fundirse y pidales que pesen nuevamente
el vaso, ahora con agua, una vez se haya completado la fusién.
Solicite que describan lo que observan y que traten de explicarlo.

Oriente la discusién haciendo hincapié en el hecho de que en los procesos de
cambio de estado no cambia la cantidad de materia.
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@ La materia y sus cambios

LECCON @)

¢DE QUE ESTA FORMADA
LA MATERIA?

Resumen de la leccién.

I

En esta leccion los estudiantes comprenderdn las propiedades de las
mezclas. Entenderén que cuando los materiales se mezclan, se obtienen
distintos resultados segin cuéles sean los materiales. En todos los casos, la
cantidad total de materia se conserva.

Materiales necesarios
Para el grupo completo:

Balanza digital, sal, almidén (maizena), aceite, agua, arena, limadura de
hierro, imanes, linterna, embudo, plato llano, vasos transparentes.

Estacién 1: Balanza digital, sal, vaso transparente con agua, cuchara con
mango de madera, vela,

Estacion 2: Balanza digital, almidén (maizena), vaso transparente con
agua, linterna

Estaciéon 3: Agua, aceite, cuchara, vasos transparentes, embudo

Estacién 4: Limadura de hierro, arena, imanes, plato llano

Guias para el trabajo por estaciones (en anexo)




. | LCI materia ), SUS cambios @

7D
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Tiempo sugerido

Entre 3 y 4 msesiones de clase.

Se requiere al menos un periodo para la introduccién y el reconocimiento
de las ideas iniciales, entre 1y 2 para la exploracién por estaciones y un
periodo de clase més para el cierre y la metacognicién.

3 a 4 sesiones de 60 minutos y 30 minutos mds para la actividad de extension.

Objetivos de aprendizaje

Preguntas
detonantes

Comprensiones Habilidades Conceptos

En una mezcla de
varias sustancias,
estas conservan
sus propiedades

3Son todas las
mezclas iguales?

Comparacién | Tiposde | 3Qué pasa con

distintivas y
mezclas la sal cuando
eventualmente ., :
Observacién se disuelve en el
pueden ser g A
Separacién aguas

separadas de
nuevo. El peso’ de la
mezcla es la suma
de los pesos de las
sustancias.

Argumentacién | de mezclas

3Cémo podemos

separar al agua
del aceite?

Evidencias de aprendizaje

. Diferencia y describe los tipos de mezclas.

. Describe cémo podria separar una mezcla en sus componentes.

. Reconoce que cuando se mezclan sustancias pueden conservar su
identidad o convertirse en una nueva sustancia.

1. En esta unidad se habla de peso en lugar de masa ya que los estudiantes en estos nieveles estan mas familiarizados con esta
forma de medir la masa. Silo considera necesario haga la aclaracién y utilice la palabra "masa".
g Y p
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Cémo empezar (15 min)

Las mezclas estdn muy presentes en nuestra vida cotidiana. Algunas veces,
es muy fécil darse cuenta de que hay una mezcla, porque se la ve a simple
vista, como la ensalada de frutas: tiene manzanas, bananas, naranjas, uvas,
frutillas. Otras veces, no es posible distinguir los componentes. Pensemos en
la mezcla entre el agua y el azdcar, si % revuelven bien, spodemos saber
dénde estd el agua y dénde el azicar?

Vamos a detenernos, a pensar, conocer y trabajar con las distintas mezclas
que podemos encontrar en nuestras casas. Con estas actividades, vamos a
pensar en el mundo que nos rodea, y vamos a ver que estd formado por
innumerables materiales, la mayoria de los cuales son mezclas. Pero, 3qué
son las mezclas?, sde qué estdn formadas?, 3cémo pueden ser?, scémo
podriamos obtener los componentes de una mezcla? estamos rodeados de
mezclas? Para pensar en estos temas, les proponemos un recorrido por las
distintas mezclas que encontramos en nuestras casas.

Explique que a partir de esto que ya saben van a explorar con algunos
materiales y recursos para conocer mds acerca de cosas como zen qué
se diferencian las mezclas?  3Cémo podriamos separarlas? O 3Qué pasa
cuando mezclamos sustancias diferentes?

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y que se
asignen roles para el trabajo cooperativo. Acd le sugerimos algunos roles
que pueden asumir.

Responsable de materiales: revisar que tengan los materiales
disponibles y que se usen cémo lo indica la ?uiq. También debe verificar
que la mesa de trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: leer la guia de cada estacidn en voz alta, asegurdndose de
que todos los miembros del equipo la entiendan.  En la puesta en comin,
el portavoz presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: re?istror las observaciones del grupo en
cada estacién y asegurarse de que la guia se complete.

Coordinador de tiempo: Revisar el tiempo disponible en cada estacién
y avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los materiales y dejar
todo organizado. Delega funciones para que el tiempo se use efectivamente.



Una vez los estudiantes han decidido qué rol asumir, asigne cada mesa a
Y una estacién.  En esta leccidn se cuenta con cuatro estaciones, de modo que
A para grupos numerosos lo mejor serd planear 2 mesas de trabajo por cada
estacién, para que en cada mesa de trabajo haya solo un grupo.

Es tiempo de explorar (20min)

que todos los materiales descritos en las guias estén en la estacién y si no es
asi deben informar al docente. También recuerde a los coordinadores de
tiempo que para cada estacién cuentan con 12 minutos.

Q Antes de empezar indique a los responsables de materiales que deben verificar

Puede poner un cronémetro visible para facilitar el trabajo y la organizacién
de los grupos.

En los anexos se presentan las guias para cada una de las cuatro estaciones
previstas. Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y pasados
12 minutos indique que deben cambiar de estacién.

Repita este procedimiento hasta que todos los grupos hayan pasado por todas
las estaciones y cuando hayan terminado, pida que organicen sus registros y
ordene el salén para hacer la puesta en comin y la construccién final.

Consolidar lo aprendido (15 min)

Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de herradura
e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que observaron.
Puede empezar con cualquier estacién y en cada caso ayudar a que los
estudiantes vean que para formar una mezcla hacen falta al menos dos
sustancias y que en funcién de las caracteristicas de las mismas pueden
formarse distintos tipos de mezclas y por lo tanto se requieren diferentes
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@ La materia y sus cambios

técnicas para pode>"r separarla nuevamente. Ademds, pregunte: scudles son
las diferencias entre una mezcla homogénea y una heterogénea? Oriente la
discusién analizando las caracteristicas de un tipo de mezcla y de la otra.
Pregunte 3qué pasé con la cantidad total de sustancia en las estaciones 1y 2.
Los estudiantes deben darse cuenta que cuando se combinan dos sustancias
El peso (la masa) total es igual a la suma de los pesos de cada una de las
sustancias que conforman la mezcla. Adicionalmente, permita que razonen
que pueden existir distintos tipos de mezclas heterogéneas y homogénea de
acuerdo a los tipos de sustancias que se mezclan.

Luego de haber discutido los resultados puede complementar el gréfico de
anclaje que empezé en la primera leccién incluyendo informacién sobre las
caracteristicas de las mezclas que se exploraron y sobre otras propiedades
que los estudiantes conozcan o quieran estudiar:

|

*

I Elemento l Compuesto | l Homogéneas ’ l Heterogéneas
« oxigeno o sal e refresco * polvo

. 010 « bicarbonato de sodio e gasolina * arena

« hierro * azlicar * aire * vinagreta

Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas

cosas que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién.

Puede usar post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas
para que los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complementé en
sus ideas iniciales.




La materia y sus cambios @

Actividad de aplicacién y extensién (30 min)

Solicite a los estudiantes que se imaginen una mezcla de agua sucia. Rételos
a tratar de purificar esa mezcla.

Este proceso se puede ver de manera orgénica en la naturaleza, donde el
agua va filtrdndose al pasar por todos estos tipos de minerales.

De esta manera, podemos encontrar agua limpia en los manantiales, por
ejemplo.

Esta purificacién de agua es muy ventajosa, ya que nos permite habilitar el
agua sucia y asi reutilizarla.

Este proceso lo encontramos también en las estaciones depuradoras de
aguas residuales, las cuales, a través de diferentes procesos de eliminacién
de residuos, consiguen volver a darle un nuevo uso.

Este proceso se divide en diferentes fases:

Tratamiento primario: eliminan la contaminacién que se encuentra
presente en forma suspension, flotacién o arrastre, como, por eiemp|o:
arena, compresas, aceites, efc.

Tratamiento secundario: se trata del proceso habitual de depuracién
en el que se recurren a las bacterias para que eliminen la materia orgénica
presente en el agua.

Tratamiento terciario: afinan el agua usando tratamientos fisico-
quimicos, asi eliminan cualquier tipo de virus y gérmenes del agua.

Invitelos a realizar su propio filiro de agua montando capas de diferentes
componentes que pueden ayudar a filtrar. Pregunte si cambiando el espesor
de esas capas podriamos conseguir resultados diferentes en nuestro filtrado.

Otra informacién importante puede ser tener en cuenta que el grosor de
los materiales en cada capa permite obtener niveles de diferentes espacios
por los cuales se van atrapando las particulas sélidas del agua sucia que
afiadimos.
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Filtrando en un principio las més gruesas y a medida que el agua va bajando,
las particulas que se encuentran serédn més finas hasta llegar al punto de
encontrar el agua limpia y asi darle un nuevo uso.

Siempre sin olvidar que este proceso no potabiliza el agua, es decir, no seria
apta para el consumo humano.

A través de este experimento se pretenderd limpiar agua sucia mediante
filtrados naturales. Para ello necesitaremos una serie de materiales:

Botella de 1,5L

Piedras de diferente tamafio
Arena de diferentes grosores
Algodén

Agua

Tierra

Tarro de cristal

Agua sucia

Procedimiento

Cortaremos la base de nuestra botella para que la boca de esta nos sirva
como embudo.

En el tapén de esta misma botella realizaremos un pequefio agujero para
que pueda salir el agua una vez que pasé por todos los filtros naturales.




Para la realizacién de estas capas tendremos que cerrar la botella con el
tapén agujereado e ir credndolas: empezando por el algodén y colocando
cada uno de los materiales de més fino a més grueso (arena fina, arena
gruesa, pequefias piedras, piedras més grandes, etc.).

Colocaremos nuestra botella sobre el tarro de cristal para que pueda verse
el agua saliente e introduciremos agua sucia (agua con tierra) poco a poco.

Vemos cémo esa misma agua reaparece limpia y se podr& comparar con
la que teniamos al principio, antes de echarla en nuestro filtro purificador.

3Qué elementos vemos que se quedan en la primera capa?
3Esté més limpia el agua que al principio?
 sPodriamos crear filtros diferentes®

Tomado de: https://espaciociencia.com/experimento-educativo-purificando-agua/
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LECCION (O
CAMBIOS QUIMICOS

Resumen de la leccién.

I

En esta leccidn los estudiantes comprenderdn que, asi como hay cambios
fisicos en los que no se dltera la identidad de la sustancia involucrada en
el proceso, como los cambios de estado estudiados previamente, también
existen cambios quimicos como un proceso en el cual unas sustancias
iniciales (reactivos) se transforman en ofras sustancias finales (productos)
con propiedades diferentes. Asimismo, en el caso de los cambios quimicos
(reacciones) la cantidad total de materia se conserva, es decir, la suma de
la masa (o el peso) de los reactantes ha de ser igual que la suma de la
masa de los productos. Al igual que en los cambios fisicos, en los cambios
quimicos hay involucrada una energia.

Materiales necesarios
Para el grupo completo:

Estacién 1: Cucharilla, vinagre, bicarbonato de sodio, vasos plésticos
pequefios, bolsas ziploc

Estacién 2: Vinagre, vasos plésticos pequefos, indicador de repollo
morado, limén, detergente y agua

Estacién 3: Vinagre, vasos plésticos pequefios, leche

Estacién 4: Vinagre, sal, una moneda

Guias para el trabajo por estaciones




75
&)

Tiempo sugerido

Entre 3 y 4 médulos de clase.

Se requiere al menos un periodo para la introduccién y el reconocimiento
de las ideas iniciales, entre 1y 2 para la exploracién por estaciones y un

periodo de clase més para el cierre y la metacognicién.

60 minutos y 30 minutos mds para la actividad de extensién.

Objetivos de aprendizaje

Comprensiones Habilidades Conceptos :;;efnl::n::ess
Algunas veces,
al combinarse
dos o mas 5Qué pasa
sustancias, estas al mezclar
se transforman en | Observacién bicarbonato
nuevas sustancias Medicién Cambios con vinagre?
con nuevas Comparacién quimicos 5Cémo
propiedades. El | Formulacién de |  Reacciones sabemos que
peso fotal de las hipétesis se estd dando
nuevas sustancias un cambio
es idéntico al de quimico®
las sustancias
originales.

Evidencias de aprendizaje aceptables

Comprende que cuando se combinan sustancias podrian formar sustancias
nuevas con caracteristicas diferentes a las iniciales.

Diferencia cuando ocurre un cambio fisico y cuando ocurre un cambio
quimico.
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Cémo empezar (15 min)

Esta es la primera clase de la leccidn 6, es el momento de presentar la actividad
y de explicar a los estudiantes que durante las préximas semanas estardn
trabajando para aprender mds acerca de las propiedades y cambios quimicos
de la materia.

Escuche las ideas de los estudiantes y cuénteles que para empezar la leccién es
importante saber y reconocer lo que ya sabemos acerca de la materia.

Oriente la discusién preguntando: cuando rompo un pedazo de papel en
pedazos, sla identidad de cada trozo de papel es diferente a cuando estaba
entero el papel? Los estudiantes podrdan responder que no, que se trata de un
cambio fisico. Ahora pregunte: 3y si lo quemo? Las cenizas que quedan tendrén
la misma identidad que el papel antes de quemarse? En este caso reconocerdn
que ocurrié algo que cambié las caracteristicas iniciales del papel y que incluso
este proceso es irreversible.

Explique que a partir de esto que ya saben van a explorar con algunos materiales
y recursos para conocer més acerca de cosas como 3cudl es la diferencia entre
los cambios fisicos y los cambios quimicos? 3Cémo cambia la materia cuando
ocurre una reaccion@

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y que se
asignen roles para el trabajo cooperativo. Acd le sugerimos algunos roles que
pueden asumir.

Responsable de materiales: Que se encargard de revisar que tengan los
materiales disponibles y que se usen cémo lo indica la guia.
También debe verificar que la mesa de trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: su responsabilidad consiste en leer la guia de cada estacién en voz
alta, asegurandose de que todos los miembros del equipo la entiendan.  En la
puesta en comun, el portavoz presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: Deberd registrar las observaciones del grupo en cada
estacién y asegurarse de que la guia se complete.



Coordinador de tiempo: Revisar el tiempo disponible en cada estacién y
A avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los materiales y dejar
e todo organizado.

Delega funciones para que el tiempo se use efectivamente.
Una vez los estudiantes han decidido qué rol asumir, asigne cada mesa a
una estacién.

En esta leccién se cuenta con cuatro estaciones, de modo que para grupos
numerosos lo mejor serd planear 2 mesas de trabajo por cada estacién,
para que en cada mesa de trabajo haya solo un grupo.

Es tiempo de explorar (20min)

Antes de empezar indique a los responsables de materiales que deben
verificar que todos los materiales descritos en las guias estén en la estacién
y si no es asi deben informar al docente.

También recuerde a los coordinadores de tiempo que para cada estacién
cuenfan con 12 minutos.

Puede poner un cronémetro visible para facilitar el trabajo y la organizacién
de los grupos.

En el anexo se presentan las guias para cada una de las cuatro estaciones
previstas.

Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y pasados 12
minutos indique que deben cambiar de estacién.

Repita este procedimiento hasta que todos los grupos hayan pasado por
todas las estaciones y cuando hayan terminado, pida que organicen sus
registros y ordene el salén para hacer la puesta en comin y la construccién
final.
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Consolidar lo aprendido (15 min)

Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de
herradura e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que
observaron. Puede empezar con cualquier estacién y en cada caso ayudar
a que los estudiantes vean que, aunque las observaciones en cada estacién
fueron diferentes hay algo en comin, lo que se formé no se parecia a lo
que teniamos inicialmente. Oriente la discusién preguntando sobre el gas
que hizo que se inflara la bolsa en la estacién 1.

Esto permitird explicar que en los cambios quimicos se pueden formar
productos que incluso estdn en una fase o estado diferente a las sustancias
que interactuaron en la reaccién quimica. En algunos casos, los cambios
quimicos producen cambios visibles en otros casos necesitamos otra sustancia
para poder darnos cuenta que el cambio ocurrié. En el caso de la reaccién
del vinagre y el bicarbonato entre otros productos, se forma el CO, que
muestra una evidencia visible de la reaccién que ocurrié. En el caso del
indicador de repollo morado, éste nos permite hacer visible esos cambios.

Luego de haber discutido los resultados puede complementar el gréfico de
anclaje que empezé en la primera leccién incluyendo informacién sobre
las propiedades de los cambios quimicos que se exploraron y sobre otras
reacciones que los estudiantes conozcan o quieran estudiar.

Materia

Cambio fisico Cambio quimico

Cambia la forma, el tamafio o
el estado y sigue siendo la
misma sustancia

Una o mas sustancias se
transforman en una
totalmente diferente

|
!

Ejemplo: el agua, partir una Ejemplo: quemar
naranja, fundir un hielo papel, alkaseltzer
i en agua
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Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas
cosas que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién. Puede usar
post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas para que
los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complementé en sus ideas
iniciales.

Actividad de aplicacién y extensién (30 min)

Solicite a los estudiantes que piensen en lo que han estudiado hasta ahora.
Pidales que clasifiquen los siguientes cambios:

Proceso Cambio fisico Cambio quimico

Quemar gasolina.

Exprimir el zumo de una naranja.

Digestion de la comida.

Congelar agua en el frigorifico.

Disolver azlicar en agua.

Fabricar jab6n con aceite, cera, sosa y agua destilada.

Doblar un alambre.
En la electrolisis, el agua se descompone en oxigeno y nitrégeno.

Un banco metélico se calienta al sol.
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LECCION @)
EL MEJOR MOCO FALSO

Resumen de la leccidn.

Tomada de: https://www.maxpixel.net/Slime-Stretch-Glitter-Hands-4319138

En esta leccién los estudiantes aprenderdn a desarrollar una investigacién
m a través del planteamiento de predicciones y evaluando todas las

variables implicadas en el fenémeno.

Materiales necesarios

Para cada grupo de 4 estudiantes:

* 1 recipiente

e 1 espdtula de goma

e Cola blanca

e Colorante comestible liquido
e Detergente liquido

Guias por grupo

Tiempo sugerido
Entre 2 y 3 médulos de clase.

Se requiere al menos un periodo para la introduccién y el reconocimiento
de las ideas iniciales, un periodo para la exploracién y un periodo de clase
més para el cierre y la metacognicién.

60 minutos y 30 minutos mds para la actividad de extensién.
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Comprensiones

Se puede investiga
para encontrar

Obijetivos de aprendizaje

Habilidades

Plantear preguntas
investigables

Conceptos

Preguntas
detonantes

sQué

las cantidades de Identificar y . : )
) : Método ingredientes
las sustancias de | controlar variables L .
o Cientifico afectan mds
una mezcla con Disefiar . .
. . Variables la elasticidad
el fin de obtener experimentos o
del Slime?

las propiedades
deseadas.

Medir, tomar datos
y analizarlos.

Evidencias de aprendizaje aceptables

. Identifica preguntas que puedan generar una investigacién.

. Describe y argumenta sus predicciones en base a una hipétesis o
pregunta investigable planteada.

. Describe un plan de trabajo con todas las variables involucradas que le
permita resolver su pregunta a través de una investigacion.

Cémo empezar (15 min)

Esta leccién pretende poner en relieve los aprendizajes de los estudiantes en
cuanto a la identificacién de variables que intervienen en un proceso.

Ademds, busca que reflexionen sobre el impacto de modificar esas variables en
el resultado.

Empiece preguntando, 3qué caracteristicas tiene el pegante blanco? Seguramente
hardn mencién a las caracteristicas que se estudiaron con relacién a los liquidos.
Ahora pregunte, 3cémo podriamos hacer para que ese pegante tenga algunas
caracteristicas de los sélidos, por ejemplo la elasticidad? Pidales que retomen las
caracteristicas de los sélidos y de los liquidos.




Permita que den ideas sobre cémo podrian hacer que el pegante deje de ser
fluido y se convierta en un sélido eldstico. 3Con qué podrian mezclarlo? 3qué
A clase de mezcla daria como resultado?

Ahora pregunte si conocen o han jugado alguna vez con slime o moco falso y
pidales que digan cémo es, qué aspecto tiene, etc. puede escribirlo en el tablero.
Indague sobre lo que saben acerca de realizar investigaciones y las etapas que
deberia tener presentes para lograr el reto como lo haria un cientifico.

Explique que a partir de esto que ya saben, van a explorar con algunos materiales.
Coménteles que en esta oportunidad tratarén de hacer un slime usando algunas
mezclas para ello.

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y que se
asignen roles para el trabajo cooperativo. Acd le sugerimos algunos roles que
pueden asumir.

Responsable de materiales: Que se encargard de revisar que tengan los
materiales disponibles y que se usen cémo lo indica la guia. También debe
verificar que la mesa de trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: su responsabilidad consiste en leer la guia de cada estacién en voz
alta, aseguréndose de que todos los miembros del equipo la entiendan.
En la puesta en comin, el portavoz presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: Deberd registrar las observaciones del grupo en cada
estacion y asegurarse de que la guia se complete.

Coordinador de tiempo: Revisar el tiempo disponible en cada estacién y
avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los materiales y dejar todo

organizado.

Delega funciones para que el tiempo se use efectivamente.
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@ La materia y sus cambios

Es tiempo de explorar (20min)

Q

Antes de empezar comente a los estudiantes que es posible que tengan que
dejar su experimento hasta la préxima clase para observar si hay cambios
y que no tienen que usar todos los materiales que tienen disponibles.
Indique a los responsables de materiales que deben verificar que todos los
materiales descritos en las guias estén a disposicién y si no es asi deben
informar al docente.

También recuerde a los coordinadores de tiempo que cuentan con 20
minutos.

Puede poner un cronémetro visible para facilitar el trabajo y la organizacién
de los grupos.

En el anexo se presentan las guias de trabaijo.
Dé una sefial para que los grupos empiecen a trabajar y pasados 20

minutos, pida que organicen sus registros y ordene el salén para hacer la
puesta en comin y la construccién final.

Consolidar lo aprendido (15 min)

Q

Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de
herradura e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que
observaron.

Puede empezar preguntando sobre la pregunta que cada grupo se planted
y los materiales que utilizaron y las cantidades de cada uno. Oriente la
discusién en la forma en qué lo hicieron y si hay grupos que lo hicieron
diferente, pregunte si los resultados fueron diferentes. Indague sobre si los
resultados se correspondian con la hipétesis que se habian planteado en
un inicio.

Reflexione sobre lo dificil que es a veces ejecutar un plan tal cual como
uno lo disefié y que en ocasiones hay que rediseiar el plan e intentarlo de
nuevo.



También, que se debe ser muy meticuloso con la identificacién de las variables
y la seleccién de los materiales para que el plan sea un éxito.

Es importarle hacer hincapié en el hecho que cuando no se obtienen los
resultados esperados, también estamos construyendo conocimiento y que
es importante registrar todo para saber que camino tomar en el siguiente
intento.

Luego de haber discutido los resultados puede complementar el gréfico de
anclaje que empezé en la primera leccién incluyendo informacién sobre lo

aprendido.

éQué sé

lo que
quiero
estudiar?

Verifico que son los esperados,
sino trato de cambiar otra Anali 5
variable GEIHSEIS
resultados
~—_ Pregunta que

deseo _—
responder o
fenémeno que
quiero
explorar

Identifico todas

las variables que
interviene

N
AN

// \\
/ \
/ N\
\
Experimento Planteo una
hipétesis
Si cambio alguna de
Observo lo que sucede las variables,
cuando ejecuto mi plan entonces obtendré
i un resultado

R — T —_—

Hago predicciones

Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas
cosas que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién.

Puede usar post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas
para que los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complementé en
sus ideas iniciales.
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@ La materia y sus cambios

Actividad de aplicacién y extensién (30 min)

%

La actividad de extensién, en este caso, podria ser la revision del plan de
trabajo utilizado para hacer su Slime y a partir de la reflexién hecha en el
cierre, permitirles hacer un redisefio de su plan y probar los cambios que
entienden que podrian permitirles producir el Slime con las caracteristicas
deseadas.



La materia y sus cambios @

LECCION )

¢DE QUE ESTA HECHA
LA MATERIA?

Resumen de la leccién.

En esta leccién los estudiantes construirén un modelo sobre la teoria

Q cinético molecular a su nivel, sin entrar en la nocién de dtomos y moléculas.
m Comprenderdn que la materia esta formada por particulas que no podemos
ver y que existe una divisién limitada de la misma sin que pierda sus
propiedades, luego de esto, la materia se descompone en particulas que
tienen sus propias caracteristicas.

Materiales necesarios

Para el grupo completo:

Computadores con acceso a internet para explorar el simulador en el siguiente
enlace:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/1.2.0/states-of-matter-
basics_es ES.html

Tiempo sugerido

1 sesién de 60 minutos y una sesién adicional de 60 minutos para la
actividad complementaria.
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Objetivos de aprendizaje

Comprensiones Habilidades Conceptos :reguntas
efonantes
Si pudiera dividirse
una sustancia en
partes cada vez 3De qué estd hecha
mds pequenas, la materia?

encontrariamos
que esté formada
por particulas muy,
muy pequenas, tan

Construccidon
de modelos
conceptuales.

Teoria cinético | 3Qué pasa cuando
molecular someto a esa
materia a cambios

pequefias que no de presién y
pueden distinguirse temperatura?
incluso con un
microscopio.

Evidencias de aprendizaje aceptables

Reconoce que la materia esta formada por particulas que no podemos ver.
Comprende que los estados de la materia se caracterizan por la forma en como se

agregan sus particulas

Cémo empezar (15 min)

omience preguntando, 3qué recuerdan de los estados de la materia que
C preguntando, 3q dan de los estados de | feria q

emos estudiando en las lecciones previas? scudles son las caracteristicas que
h tudiando en las | P @ scudl | teristicas q
podemos ver que permiten diferenciar a esos tres estados? Los estudiantes
tendrdn la oportunidad de responder sobre las propiedades de los estados
sélido, liquido y gaseoso, sobre que tienen masa, que ocupan un volumen,
que en algunos casos pueden fluir, en otros no, etc.

Ahora pregunte si pudiéramos romper, por ejemplo, un trozo de tiza, como
se hizo en lecciones anteriores, podriamos hacerlo infinitamente2 O 3habrd
un momento que ya no podemos dividirlo mas? Seguramente habran nifios
que respondan que si podriamos romperlo infinitamente y habré otros que
digan que llegard un momento que no podemos dividirlo en particulas mas
pequefas. Pregunte, 3qué habrd en esas particulas que no podemos ver? ;De
qué estd hecha la materia? Si por ejemplo hablamos del agua, muchos harén




La materia y sus cambios @

referencia a la molécula H,O, puesto que seguramente la habrén visto en
algin lugar. Si por ofro lado hablamos de oxigeno, seguramente también
conocerén la molécula O,. En este punto, no es necesario profundizar
sobre los conceptos de &tomos y moléculas, sin embargo, podria ser un
buen momento para introducir la idea que las particulas pequefias que no
podemos ver de la sustancia, a veces tienen elementos comunes, pero son
distintas y tiene usos diferentes.

Ahora pida que imaginen esa molécula de agua en los estados de la
materia. Y permitales que hagan un dibujo de esa particula en el estado
s6lido, liquido y gaseoso.

Deberia poder hacer una representacién en el que en el estado sélido, las
particulas estén mas juntas que en el liquido y en estan menos juntas que
en el gaseoso.

Pidales que piensen ahora en: 3qué pasa cuando sometemos al estado
sélido a dltas temperaturas? sy al estado liquido? sy al estado gaseoso?.
Haga hincapié en el movimiento de las particulas dentro de un recipiente
cuando hacemos esto. Mientras mas calor, las particulas se moverdn mas,
chocando entre ellas y con las paredes del recipiente, haciendo que también
aumente la presién, al igual que ocurre dentro de una olla de presién de las
que usamos para cocinar.

Este es el fundamento de la teoria cinético molecular. Que se aplica tanto
a cambios de estado, cuando las particulas son todas iguales, como a las
reacciones quimicas, cuando las particulas son diferentes.

Explique que a partir de esto que ya saben, van a explorar con un simulador
para poder responder cosas como 3qué pasa con las particulas de un sélido
cuando las someto a alta temperatura? O 3Qué pasa cuando aumento la
presién en el estado liquido?

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes y que se
asignen roles para el trabajo cooperativo. Acd le sugerimos algunos roles
que pueden asumir.

Responsable de materiales: Que se encargard de revisar que tengan los
materiales disponibles y que se usen cémo lo indica la guia. También debe
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verificar que la mesa de trabajo quede tal cual como la encontraron.

Portavoz: su responsabilidad consiste en leer la guia de cada estacién en
voz dlta, asegurdndose de que todos los miembros del equipo la entiendan.
En la puesta en comin, el portavoz presenta las observaciones del grupo.

Responsable del registro: Deberd registrar las observaciones del grupo en
cada estacién y asegurarse de que la guia se complete.

Coordinador de tiempo: Revisar el tiempo disponible en cada estacién y
avisar cuando falten 5 minutos para poder recoger los materiales y dejar
todo organizado. Delega funciones para que el tiempo se use efectivamente.

Es tiempo de explorar (20 min)

Q

Comunique a los estudiantes que trabajardn por grupos y que con la ayuda
del simulador deberén responder a las preguntas que estdn en la guia que
se presenta en el anexo.

Puede poner un cronémetro visible para facilitar el trabajo y la organizacién
de los grupos.

Consolidar lo aprendido (20 min)

Para consolidar lo aprendido puede organizar el salén en forma de herradura
e invitar a los portavoces de cada grupo que compartan lo que observaron.

Puede empezar pidiendo que comparen los dibujos que hicieron en la primera
leccién y después de haber realizado la simulacién. Reflexione sobre las
similitudes y las diferencias.

Pidales que describan en lo que pasé cuando sometimos al estado sélido
a altas temperaturas? 3y al estado liquido? sy al estado gaseoso?. Pregunte
sobre 3cémo era el movimiento de las particulas dentro de un recipiente
cuando hicimos esto?.



Mientras mas calor, las particulas se moverdn mas répido, chocando entre
ellas y con las paredes del recipiente, haciendo que también aumente la
presion.

Y cuando bajamos la temperatura, 3qué ocurre2 Mientras menos calor, las
particulas se moverdn mas despacio, disminuyen los choques entre ellas y con
las paredes del recipiente, haciendo que la presién disminuya.

Luego de haber discutido los resultados puede complementar el gréfico de
anclaje que empezé en la primera leccién.

Se puede dividir en
particulas que no
vemos

Sélido Liquido Gaseoso

e Particulas juntas y * Particulas suficientemente e Particulas estan alejadas.
ordenandas. juntas para poder interactuar Practicament no hay
e Las particulas casi no se pero desordenadas interaccidn entre ellas

mueven * Las particulas poseen * Se mueven libremente
movimiento pero es limitado

T— ——

Como rutina de pensamiento, invite a los estudiantes a pensar en algunas
cosas que pensaban antes y que cambiaron luego de la leccién.

Puede usar post-its de diferente color y hacer una cartelera con dos columnas
para que los estudiantes reconozcan algo que cambié o se complementé en
sus ideas iniciales.
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@ La materia y sus cambios

Nombres:

LECCION @)

ESTACION 1: VISCOSIDAD.

La viscosidad es una propiedad de los liquidos que se describe como su resistencia a fluir. Asi que los liquidos que tienen alta
viscosidad necesitan mds fuerza para deformarse o correr.
Para conocer la viscosidad de algunos liquidos, vamos a hacer una competencia. La idea es ver qué liquido llega primero al final

del cuaderno.

Necesitardn:
3 goteros marcados como: agua, aceite, jarabe de maiz o 1 recipiente con aceite
o 1 recipiente con agua o 1 recipiente con jarabe de maiz
*  Un cuaderno o tabla forrado con pléstico * 1 taza alta para apoyar el cuaderno inclinado.

Antes de empezar, piensen en los tres liquidos que vamos a explorar 3Cudl piensan que tiene mayor viscosidad? 3Cudl menor?
Justifiquen su respuesta:

Ahora deberdn poner gotas del mismo tamafio en la parte superior del cuaderno e inclinarlo rdpidamente.
3Qué liquido llegé primero al final de, cuaderno?

3Cémo se comportaron los otros liquidos2

Basados en lo que observaron 3Qué liquido tiene mayor viscosidad entre el aceite, el agua y el jarabe de maiz2 Expliquen
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@ La materia y sus cambios

Nombres:

LECCION @)

ESTACION 2: TENSION SUPERFICIAL.

3Han visto como algunos insectos pueden caminar sobre el agua sin hundirse2 Esto se debe a una propiedad que tienen los
liquidos que hace que su superficie se mantenga unidad y que solo se rompa cuando se le aplica alguna fuerza. Los insectos que
caminan sobre el agua tienen patas muy anchas que hacen que haya poca presién y asi no rompen la tensién de la superficie
del agua. Vamos a explorar un poco mds la tensién superficial de los liquidos, especificamente la del agua.

Necesitardn:
Un plato de sopa poco profundo e 1 p e  Agua
*  Pimienta en polvo e Defergente lavaloza liquido ®  Hisopo de algodén.

Pongan el agua en el plato de sopa y traten de que un clip se mantenga en la superficie y no se hunda. Cuando lo logren,
describan qué hicieron para que flotara:

Los detergentes tienen sustancias que rompen la tensién superficial del agua, llamados tensoactivos. Pueden leer en los envases de
detergentes de sus casas y encontrardn que esta palabra aparece con frecuencia. En la siguiente observacién, vamos a explorar
cémo un detergente con tensoactivos afecta la tensién superficial del agua.

Pongan agua limpia en el plato de sopa 'y con cuidado agreguen una pizca de pimienta molida. Dibujen lo que observan. Luego
pongan un poco de detergente en un hisopo de algodén y con cuidado toquen la superficie del agua 3Qué pasa con los granos
de pimienta? Hagan un dibujo.

Entre todos intenten explicar a qué se deben las
observaciones que obtuvieron.

Agua con granos de pimienta | Luego de aplicar el detergente
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@ La materia y sus cambios

Nombres:

LECCION @)

ESTACION 3: COHESION.

Sabemos que los liquidos no tienen forma definida, sino que adoptan la forma del recipiente que los contiene.
Sin embargo, cuando vemos gotas de diferentes liquidos estas se mantienen.

En esta estacién vamos a observar algunas gotas y terminaremos el ejercicio con un pequefio reto.

Necesitardn:

e 3 goteros marcados con agua, aceite y jarabe de maiz
*  Papel encerado

e 2 monedas del mismo tamafio.

o Agua

e  Jarabe de maiz

o Aceite

e |upas
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LECCION 0 Nombres:
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ESTACION 3: COHESION.

Algunas propiedades de las sustancias se pueden
conocer al ver cémo se comportan cuando estdn en
confacto con ofra sustancia u objeto. En este caso, |Cot de aceite en vaso de agua

COMBINACION DIBUJO OBSERVACIONES

veremos cémo se comportan diferentes liquidos cuando
se combinan.

Necesitardn:
e 3 goteros marcados con: agua, aceite y jarabe de | Cota de jarabe en vaso de agua
maiz

® 3 vasos pequeiios transparentes
Deben poner agua, aceite y jarabe en los vasos y
luego agregar una gota de los diferentes liquidos y
observar.

Gota de agua en vaso de aceite

Usen la siguiente tabla para el registro:
9 P 9 Gota de agua en vaso de jarabe

Discutan las observaciones en el grupo.

Algunos liquidos no se mezclan como el agua y el aceite, Gota de jarabe en vaso de aceite

mientras que ofros si.

En algunos casos la gota queda flotando en la superficie y
en ofros se hunde. Analicen esto en sus observaciones. Gota de jarabe en vaso de aceite
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@ La materia y sus cambios

Nombres:

LECCION @)

ESTACION 1: DUREZA.

Se define la dureza de un material como aquella propiedad de la capa superficial del material de poder resistir toda deformacién
eldstica, pldstica o destruccién debido a la accién de esfuerzos de contacto locales originados por otro cuerpo (llamado indentador
o penetrador), mds duro, de determinada forma y dimensiones, el cual no sufre deformaciones residuales durante el contacto.

Para comparar la dureza de algunos sélidos, veamos quién es mas fuerte. La idea es ver cudl sélido se resiste mas a la fuerza
que le aplicamos.

Necesitardn:
. Jabén . Piedras ° Madera ° Pedazo de metal e Palillos ® Canica ° Plastilina

Antes de empezar, piensen en los sélidos que vamos a explorar 5Cudl piensan que tiene mayor dureza 3Cudl menor2 Justifiquen
su respuesta:

Ahora deberdn apretar entre los dedos cada material.  3Qué sélido se llegé a deformar?

3Cémo se comportaron los otros sélidos?

Basados en lo que observaron 3Qué sélido tiene mayor dureza entre la maderaq, la piedra y la plastilina? Expliquen
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@ La materia y sus cambios

Nombres:

LECCION @)

ESTACION 2: SOLUBILIDAD

La solubilidad es una medida de la capacidad de una determinada sustancia para disolverse en otra. Puede expresarse en moles
por litro, en gramos por litro, o en porcentaje de soluto; en algunas condiciones se puede sobrepasarla, denominéndose a estas
soluciones sobresaturadas. El método preferido para hacer que el soluto se disuelva en esta clase de soluciones es calentar la
muestra.

La sustancia que se disuelve se denomina soluto y la sustancia donde se disuelve el soluto se llama disolvente. No todas las
sustancias se disuelven en un mismo solvente, por ejemplo en el agua, se disuelve el alcohol y la sal. El aceite y la gasolina no
se disuelven. En la solubilidad, el cardcter polar o apolar de la sustancia influye mucho, ya que, debido a estos la sustancia serd
mds o menos soluble. El término solubilidad se utiliza tanto para designar al fenémeno cudlitativo del proceso de disolucién como
para expresar cuantitativamente la concentracién de las soluciones. La solubilidad de una sustancia depende de la naturaleza del
disolvente y del soluto, asi como de la temperatura y la presién del sistema.

Necesitardn:

* Agua ® Azicar blanca ® Azicar morena @ Sal ® Cuchara de pldstico ® Vasos transparentes ® Sal de cocina ® Sal marina  Café molido

En seis vasos coloque la misma cantidad de agua, puede ser la mitad del vaso. Agregue a cada vaso una cucharada de cada
una de las sustancias a ensayar. Sin agitar, describa lo que observa en cada vaso:

Ahora, comience a tomar el tiempo con un cronémetro y agite ligeramente y en la misma proporcién cada uno de los vasos,
describa lo que observa en cada vaso y tome el tiempo que tardan en disolverse lo sélidos:

Basados en lo que observaron 3Qué sélido se disolvié mas répido? Expliquen

STEM-Academia 2023 =——



@ La materia y sus cambios

www.stem-academio.org  se—

Nombres:

LECCION @)

ESTACION 3: FLOTABILIDAD.

Algunos cuerpos al colocarlos sobre la superficie de un liquido se hunden mientras que otros por el contrario flotan.
Los cuerpos ejercen una fuerza hacia abajo sobre el liquido, a su vez los liquidos ejercen sobre los cuerpos una fuerza hacia
arriba que recibe el nombre de empuie.

Una concrecién de este fenémeno es el principio enunciado por el filosofo griego Arquimides.
Todo cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido experimenta un empuije hacia arriba igual al peso del fluido que desaloja.

Segun este principio los cuerpos que flotan tienen un densidad menor que la del liquido, mientras que los cuerpos que quedan
sumergidos tienen una densidad mayor que la del liquido.

Necesitardn:
e  Cubeta para agua grande transparente e Canicas ®  Clips
e  Ligas de goma (cauchos, banditas de goma) e  Plostilina

Llene la cubeta hasta la mitad con el agua. Colocar los diferentes objetos uno a uno dentro de la cubeta. Describa lo que observa
en cada caso:
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LECCION @ Nombres:

ESTACION 4: ELASTICIDAD.

En fisica el término elasticidad designa la propiedad .
mecdnica de ciertos materiales de sufrir deformaciones Pieza de metal
reversibles cuando se encuentran sujetos a la accién de
fuerzas exteriores y de recuperar la forma original si
estas fuerzas exteriores se eliminan.

La elasticidad hace referencia, a que cualquier objeto
puede cambiar la forma o el tamafio, o ambos cuando
se le aplican fuerzas externas, en otras palabras todos los
objetos son deformables en cierta medida. Sin embargo,
cuando se aplican estos cambios en el objeto, las fuerzas
internas de este resisten a la deformacion.

www.stem-academio.org  se—

Liga de goma Madera

(caucho) Platilina

Antes

Necesitardn: ,
Después

*  Pieza de metal *  Madera
e  Lliga de goma (caucho) ®  Platilina

Toma cada uno de los objetos y ejerza sobre ellos una  Describa lo que observa en cada caso:
fuerza para tratar de deformarlos. Dibuije el objeto antes
y después de ejercer la presién sobre él.
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Nombres:

LECCION €)

Todos sabemos que el aire es un elemento muy importante para la
vida y que sin él ningin ser vivo podria habitar el planeta tierra.
Pero, ssabes de qué estd hecho el aire?

El aire es una mezcla de gases que se encuentran en una capa que
rodea a la tierra, también conocida como atmésfera terrestre. Esta
capa de aire es incolora, inodora e insipida, lo que quiere decir
que no tiene color, olor o sabor. Estd formada por distintos gases,
principalmente el nitrégeno y el oxigeno, pero también contiene
diéxido de carbono, vapor de agua, argén y otros gases como el
ozono y el neén, entre ofros.

Como todos los gases, el aire ocupa un lugar en el espacio, no
posee un volumen definido y llena los espacios vacios de manera
uniforme. Por ello, se expande y se contrae, exploremos.

Necesitardn:

Botellas polietileno (pldstico) con su tapa
Cubetas de agua grandes
Globos

Botellas polietileno (pléstico) cortadas por la mitad.

Actividad 1: 3de qué esta llena la botella2
Toma una botella de pléstico vacia y bien cerrada, apléstala con las
manos. Abre la botella despacio y comprueba qué pasa. 30yes

algo?. Ahora toma la botella sin la tapa, intenta aplastarla. Una
vez aplastada, ponle la tapa y trata de estirarla.  Sopla dentro de
la botella aplastada para poder estirarla.

Describe tus observaciones

Actividad 2: sel aire es materia?

Toma una botella de pléstico cortada a la mitad y toma la mitad
que tiene la boca para la tapa. En esa boca coloca un globo y
fijalo bien con cinta pegante o con plastilina para que no pueda
salirse. Llena la cubeta de agua hasta la mitad y trata de introducir
la botella en el agua por el extremo cortado de ésta.

o

‘ Tomado de:
. https://www.youtube.com/watch2app=desktop&v=MsMslsxEuaM

Observa el globo. Describe tus observaciones y trata de explicarlas
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Nombres:

LECCION @)

Hoy trabajamos en el ciclo del agua, mas especificamente con los
cambios que ocurren en ese proceso.  3Por qué llueve? 3Que es la
evaporacién y la condensacion?

Cuando el sol calienta el agua de los rios, océanos, lagos, efc., el
agua de la superficie se convierte en vapor y se va para arriba.

Cuando el agua evaporada llega a la atmésfera superior llegan
a formar las nubes. Este es el llamado proceso de condensacién.

Las nubes producirdn precipitacién, que es la forma en que el agua
regresa a la tierra.

Necesitardn:

* Bolsas ziploc ® Marcador de tinta indeleble ® Cinta pegante ©
Agua ® Colorante ® Hielo ® Agua caliente
® Vasos de pldstico transparente

Actividad 1: ciclo del agua

e Calienta el agua hasta que empiece a generar vapor, pero no la
dejes hervir

* Afiade el colorante azul y mézclalo bien

* Agrega el agua dentro de la bolsa hermética y ciérrala bien

® Cuélgala en una ventana con la ayuda de la cinta adhesiva

Tomado de: https://www.educahogar.net/ciclo-del-agua-experimento-para-el-estado-gaseoso/

Observa la bolsa durante unos minutos. Describe tus observaciones
y trata de explicarlas

Actividad 2: velocidad derretimiento
Toma dos vasos. Coloca en cada uno un trozo de hielo del mismo
tamafio. En el vaso 1 agrega una cantidad de agua a temperatura
ambiente. En el vaso 2, agrega la misma cantidad de agua, pero
en este caso caliente. Observa los dos trozos de hielo. Describe tus
observaciones y trata de explicarlas
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LECCION 6 Nombres:

ESTACION 1: MEZCLA HOMOGENEA LiIQUIDO-LIQUIDO.

www.stem-academio.org  se—

Una mezcla homogénea es aquella en la que sus componentes estén mezclados de forma tal que es imposible diferenciarlos
a simple vista, estando distribuidos de manera uniforme. Este tipo de mezcla se encuentra en una fase y se le conoce también
como solucién o disolucién.

Necesitardn:

Balanza digital
Sal
Vaso transparente con agua

Cuchara con mango de madera
Vela

Pesar 5 g de sal. Pesa un vaso con agua. Mezclar bien hasta que no sea posible ver cristales de sal. Volver a pesar analizar

qué pasé con la sal. Con una vela y una cuchara calentar un poco de la mezcla. Anota sus observaciones y trata de explicar
lo sucedido:
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LECCION 6 Nombres:

ESTACION 2: MEZCLA HETEROGENEA SOLIDO-LIQUIDO.
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Una mezcla heterogénea es una mezcla que se encuentra en al menos dos estados de la materia distintos, sus componentes
estdn mezclados de manera no uniforme y es posible diferenciarlos a simple vista. Mientras que en una mezcla homogénea

los componentes estdn distribuidos de la misma forma, en cualquier regién de la mezcla, en una mezcla heterogénea los
componentes estdn distribuidos en cantidades distintas.

Necesitardn:

o Balanza digital

o Maizena

o Vaso transparente con agua
o Linterna

Pesar 5 g maizena. Pesa un vaso con agua. Mezcla y vuelve a pesar y analizar qué pasé con la maizena. Luego de un rato
usar una linterna para ver qué pasé con el almidén. Dejar reposar. Anota sus observaciones y trata de explicar lo sucedido:
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LECCION 6 Nombres:
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ESTACION 3: COHESION.

Una porcién o muestra que se tome de una mezcla heterogénea puede contener mds o menos de alguno de sus elementos.
Las propiedades de cada componente de una mezcla heterogénea no se modifican al mezclarlos. Cuando sus componentes
se mezclan, particularmente en estado liquido, estos son inmiscibles. La miscibilidad significa que un elemento se mezcla de
manera homogénea. Entonces, en el caso de las mezclas heterogéneas, cuando se mezclan dos liquidos, estos mantienen sus

propiedades, sin que haya solubilidad. Es decir, sus elementos son inmiscibles. Por ejemplo, la mezcla entre el aceite y el agug,
es una mezcla heterogénea de liquidos inmiscibles.
Necesitardn:

e  Agua o Aceite *  Voso transparente con agua  ®  Cuchara ¢ Embudo
Mezclar agua con aceite y agitar bien. Observar y dejar un tiempo en reposo. Observar de nuevo.

Anota sus observaciones y trata de explicar lo sucedido:

Ahora toma un embudo y trata de separar el aceite del agua. Anota sus observaciones y trata de explicar lo sucedido:
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LECCION 6 Nombres:

ESTACION 4: MEZCLA HETEROGENEA SOLIDO-SOLIDO
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Una mezcla heterogénea puede estar compuesta por sélidos, liquidos, gases, o combinaciones entre ellos. Generalmente estas
mezclas se producen mediante procedimientos mecénicos de mezclado, durante los cuales no se producen cambios significativos
en las sustancias integrantes de la mezcla. Sin embargo, aunque las sustancias retienen sus identidades, la mezcla puede dar
pie a suspensiones, coloides, aleaciones y otras formas en las que no resulte tan sencillo separarlas.

Para separar los componentes de una mezcla existen los mecanismos de separacién de mezclas, que son usualmente procedimientos
fisicos a través de los cuales pueden separarse estos componentes. Algunos ejemplos son:

Decantacién. Evaporacién. Filtracién. Tamizado. Centrifugacién. Separacién magnética. Disolucién.

Algunos de estos mecanismos (como la filtracién, el tamizado, la centrifugacién y la separacién magnética) pueden servir para
separar mezclas heterogéneas con poco esfuerzo. Fuente: https://concepto.de/mezcla-heterogenea/#ixzz6mUML6dwG

Necesitardn:
° Limadura de hierro ° Arena ° Imanes ° Plato llano

Toma la limadura de hierro y mézclala con la arena. Observar esta mezcla y anota tus observaciones

Ahora, usa un imén para separar los materiales iniciales. Anota sus observaciones y trata de explicar lo sucedido:
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LECCION @ Nombres:

ESTACION 1: LA BOLSA EXPLOSIVA.

www.stem-academio.org  se—

Los écidos y las bases son sustancias que el hombre conoce y utiliza desde muy antiguo. En el siglo XVIIl se sabia que los écidos
tenian sabor agrio en disolucién acuosa, que enrojecian el papel de tornasol y que reaccionaban con los metales. En cuanto a
las bases, se conocia su sabor a lejia, su capacidad de volver azulado el papel de tornasol enrojecido por los dcidos y su poder
neutralizante para con los écidos. Las sustancias de cardcter dcido reaccionan con las de carécter bdsico, denomindndose a
estas reacciones dcido-base.

Necesitardn:

Bolsa ziploc

Bicarbonato de sodio

Vaso transparente pequeiios
Cucharilla

Vinagre

En una bolsa ziploc deben poner una cucharada de bicarbonato de sodio y luego usando un vasito pldstico poner el vinagre,
sin que entre en contacto con el bicarbonato todavia y cerrar la bolsa. Deberén voltear el vaso con la bolsa cerrada y observar

qué pasa con el volumen de la bolsa, el color de las sustancias iniciales, la temperatura de la bolsa, entre otras. Anota sus
observaciones y trata de explicar lo sucedido:
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Nombres:

LECCION (O

ESTACION 2: CAMBIOS DE COLOR.

Un indicador es una sustancia que permite medir el pH de
un medio. Habitualmente, se utiliza como indicador sustancias
quimicas que cambia su color al cambiar el pH de la disolucién.
El cambio de color se debe a un cambio estructural de la
especie. Los indicadores dcido-base tienen un intervalo de
viragje de unas dos unidades de pH, en la que cambian la
disolucién en la que se encuentran de un color a otro, o de una
disolucién incolora, a una coloreada. Ademds, el pH es una
medida de la acidez o basicidad de una solucién.

Con el repollo morado se puede hacer un sencillo experimento
para demostrar que sirve como un indicador écido base.

Necesitardn:

4 vasos transparentes

Limén

Agua

Detergente

Vinagre

Cuchara de pldstico
Indicador de repollo morado

Coloca en un vaso transparente una cantidad de limén, en
ofro vaso coloca la misma cantidad de detergente, en un tercer

vaso coloca la misma cantidad de vinagre y en un cuarto vaso
coloca la misma cantidad de agua. Agrega una cucharadita
de un indicador de repollo morado. Anota sus observaciones
y trata de explicar lo sucedido:

Vaso | Sustancia ?de observo cuando agrego el
indicador de repollo morado?

1 Limdén

2 Detergente

3 Vinagre

4 Agua
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LECCION @ Nombres:

ESTACION 3: PLASTICO LACTEO.
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La leche es una mezcla, a simple vista homogénea, pero cuando la vemos con una lupa nos damos cuenta que se trata de una
suspension.

Uno de los componentes de esa mezcla es una proteina llamada caseina.

Cuando cambiamos el pH de la leche, en este caso agregando vinagre, podemos cambiar apariencia de la leche.

Con la caseina, los fabricantes de quesos fabrican... los quesos.

Necesitardn:

o Leche

. Vinagre

o Vaso transparente con agua

Mezclar leche con vinagre y observar que pasa con las sustancias. Anota sus observaciones y trata de explicar lo sucedido:
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LECCION @ Nombres:

ESTACION 4: LIMPIANDO METAL
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Las monedas de cobre, se oxidan por la accién del oxigeno atmosférico, formdndose sobre ellas una capa de dos éxidos de
cobre, éxido clprico (CuO) y éxido cuproso (Cu20).

El vinagre, que es una disolucién de écido acético (CH3COOH) entre el 3% y el 5%, disuelve esta capa de éxido haciendo que
la moneda recupere el brillo metélico.

No obstante esta es una reaccién algo lenta.

Al afadir sal, el ion cloruro de la misma actéa como catalizador, es decir, favorece la reaccién acelerando y mejorando el
proceso pero sin consumirse.

Necesitardn:

) Moneda de cobre oscurecida
o Sal

. Vinagre

° Plato llano

Coloca una moneda en una solucién de vinagre y sal. Anota sus observaciones y trata de explicar lo sucedido:
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CREANDO UNA SUSTANCIA DIFERENTE.

El slime, o moco de gorila, es una especia de masilla, un blandiblg
(Blandi Blub) moderno y casero que se puede moldear y personalizar
a gusto de cada quien.

Su receta tradicional contiene bérax. Sin embargo, este ingrediente
fue cuestionado por muchos especialistas que explicaron que se
trata de un compuesto téxico. El bérax (4cido bérico o borato
de sodio) es un producto presente en la composicién de jabones,
detergentes, desinfectantes y pesticidas que también se usa en la
fabricacién de esmailtes, vidrio y cerdmica.

Si bien en la piel no presenta mayores complicaciones, si es
consumido, puede causar problemas gastrointestinales y, en
casos més graves, renales y cardiacos. El slime puede lograrse
sin manipular directamente ese componente (bérax)o incluso sin
agregarlo.

Haremos un slime!

Necesitardn:

Jabén liquido de lavar ropa

Pegante blanco

Recipiente para mezclar

Bicarbonato de sodio (polvo de hornear)

Un palito de helado para remover la mezcla

Sabemos que en el trabajo de los cientificos para hacer
descubrimientos, ellos siguen una serie de pasos ordenados que
permiten orientar la investigacién y predecir posibles resultados.
Trata de organizar tu trabajo como lo haria un cientificos. Para ello

primero redacta una pregunta o duda que quisieras responder con
relacién a la elaboracién de slime.

3Qué pregunta quiero responder?

3Qué variables infervienen?

3Cémo planeo obtener el Slim que yo quiero?

3Qué creo que va a pasar cuando ejecute mi plan2

Manos a la masa
Ejecuta tu plan paso a paso y anota tus observaciones. Registra
todas las variables (cantidades, tiempo, temperatura, aspecto)

Describe tus observaciones y trata de darles una explicacién

Si tuvieras que hacerlo de nuevo 3qué cambiarias?
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¢:DE QUE ESTA HECHA LA MATERIA?

Todas las cosas de este mundo estéin hechas de materia. La podemos
encontrar en tres estados: sélido, liquido y gaseoso. Pero 3qué es la
materia?, 3de qué estd formada? Las unidades que constituyen la
materia se denominan dtomos.
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Se te presenta la siguiente pantalla

Cuando los dtomos se unen forman una molécula. El conjunto
de moléculas forman la materia y de acuerdo a su estado de
agregacién se encuentran en los tres estados antes mencionados.

_ Usando el simulador, responde lo siguiente:
Necesitardn:

. - 2Coémo afecta el cambio de temperatura al comportamiento de las
* Computadora con acceso a internet. Ve al siguiente enlace:

i 2
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_ pa rticulas?
es_ES.html

30curre lo mismo cuando cambias el compuesto?
Abre el simulador y selecciona “Estados”

Estados de la materia: Fundamentos

Describe lo que observaste cuando cambiaste la temperatura en
‘E‘ los tres estados de la materia y usando diferentes compuestos.
Estados Como prueba, incluya cémo utilizé la simulacién para recopilar su
observaciones.

Haz un dibujo de lo que observaste con el simulador
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FORMATO DE
AUTOEVALUACION

Actividad
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Lo logré

OX

Observo
cuidadosamente

Aun debo esforzarme mas

—
—
—
Clasifico sonidos
segun su tono

=44

Clasifico sonidos
segun su
volumen

A

Trabajo en equipo
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EVALUACION FINAL
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ESCALERA DE LA A
NETACOGNICION

¢Como puedo usar lo que aprendi?

)

¢Paraqué me sirve lo que aprendi?

¢De qué manera lo aprendi?
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